طبقات چین خورده میتامورفیکی 


سال چاپ: ۱۳۹۸ ه. ش 


سرود ملی 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولي کور د توري 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي» قزلباش دي 
دا هی‌واد به تل خليري 
په سینه کې د آسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هرافغان دی 
هر بچی یې ثهرمان دی 
د بلوخود ازبک و 
د ترکمضو ده تاحک و 
پامیریان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه لمر بر شنه آسمان 
لکه زره وي جاوی‌دان 
وابو الته اکر وایو الته اکر 


اي 


ری 


وزارت معارف 


حبولوری 


صف دهم 


سال چاپ: ۱۳۹۸ ھ .ش. 


ا 


مضمون: جیولوژی 
مولفان: گروه مولفان کتاب‌های درسی دیپارتمنت جیولوژی, نصاب تعلیمی 
و پراستاران: اعضای دیپارتمنت ویراستاری و ایدیت زبان دری 


صنف: دهم 


/ زبان متن: دری : 
: انکشاف دهنده: ریاست عمومی انکشاف نصاب تعلیمی و تالیف کتب درسی : 


:تال چا کی ای 
: مکان چاپ: کابل 
: چاپ‌خانه: 
: ایمیل آدرس: curriculumn@n0e.g07.af‏ 
حق طبع» توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری : 
متخلفان برخورد قانونی صورت می گیرد. 


پیام وزير معارف 
اقرا باسم ربک 
سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رگ خواندن و 
نوشتن برخوردار ساخت. و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی ا که نخستین 
پیام الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست» سال ۱۳۹۷ خورشیدی به نام سال معارف مسمی گردید. بدین 
ملحوظ نظام تعلیم و تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های 
مختلف خواهد بود؛ معلم» متعلم کتاب» مکتب. اداره و شوراهای والدین» از عناصر شش گانه 
و اساسی نظام معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش 
کشور نقش مهمی را ایفا می‌نمایند. در چنین برهه سرنوشت‌ساز» رهبری و خانواد بز رگ معارف 
افغانستان متعهد به ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور 
می‌باشد. 
از همین رو اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. 
در همین راستاه توجه به کیفیت محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی در مکاتب» مدارس و سایر 
نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور داریم» 
بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهيم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذ کرشده و نیل به یک نظام آموزشی کار آمد» از آمو زگاران و مدرسان 
دلسوز و مدیران فرهیخته به‌عنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا 
می گردد تا در روند آموزش این کتاب درسی و انتقال محتوای آن به فرزندان عزیز ماه از هر نوع 
تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و آگاه با ارزش‌های دینی» ملی و تفکر 
انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسوولیت پذیری با این نیت تدریس راآغاز 
کننده که در آیندۀ نزدیکک شاگردان عزیزه شهروندان موثر» متمدن و معماران افغانستان توسعه يافته 
و شکوفا خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور 
می‌خواهم تا از فرصت‌ها غافل نبوده و در کمال ادب. احترام و البته کنجکاوی علمی از درس 
معلمان گرامی استفادة بهتر کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان» از تمام کارشناسان آموزشی» دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب 
تعلیمی کشور که در تهیه و تدوین این کتاب درسی مجدانه شبانه روز تلاش نمودند ابراز قدردانی 
کرده و از با رگاه الهی برای آن‌ها در این راه مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه یافته» و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی 
دارای شهروندان آزاد» آگاه و مرفه. 
دکتور محمد میرویس بلخی 


وزير معارف 


ور 

مقدمه 

بخش اول منرال‌ها ۱ 
فصل اول: مفهوم منرال‌ها و خواص فزیکی آن‌ها ۲ 
نکات عمد فصل ۳ 
تمرین فصل ا 
فصل دوم: تصنیف منرال‌ها ۱۵ 
اساس تصنیف ۱۶ 
جواهرات وسنگ‌های قیمتی ۱۹ 
نکات عمدة فصل دوم ۳۱ 
تمرین فصل "۳ 
فصل سوم: منابع مترالی افغانستان ۳۲ 
معلومات عمومی ۳ 
معادن فلزات ۲۴ 
معادن نفت و گاز ۲۶ 
نکات عمد فصل ۳۷ 
سوالات فصل ۳۸ 
بخش دوم: سنک‌ها ۳۹ 
فصل اول: سنگ‌های ناریه ۳۱ 
ترکیب منرالی ۳ 
تصنیف سنگ‌های تار به ۳۶ 
نکات عمدهٌ فصل ۴۰ 
سوالات فصل ۴۱ 
فصل دوم: سنگ‌های رسوبی ۴۲ 


مه 


تسس 


فرسایش خواص فزیکی و کیمیاوی 
سنگ‌های آهکی 

زغال سنگ 

نکات عمد فصل 

سوالات فصل 

فصل سوم سنگ‌های میتامورفیکی 
نکات عمد فصل 

سوالات فصل 

بخش سوم: پروسه‌های خارجی 
فصل اول: فعالیت‌های جیولوجیکی آب‌های سطحی 
عمل تخریباتی آب‌های جاری 

انتقال مواد دانه دار 

فعالیت‌های جیولوحیکی آب‌های زیر زمینی 
نکات عمدة فصل 

سوالات فصل 

فصل دوم: فعالیت جیولوجیکی یخچال‌ها 
نكات عمدة فصل 

سوالات فصل 

نشل می ایت جبولوجیکی بادها 
نكات عمدة فصل 

سوالات فصل 

بخش چهارم: طبقه بندی زمین 


نکات عمدهٌ فصل 
سوالات فصل 

فصل دوم: دور شدن قاره‌ها 
نکات عمدهٌ فصل 
سوالات فصل 


فصل سوم: گسترش بستر ابحار وبحیره‌ها 


نکات عمدة فصل 
سوالات فصل 
فصل چهارم: پلیت‌ها چیست 


کمربندهای کوهی و گودال‌های بحری 


نکات عمدة فصل 

سوالات فصل 

بخش پنجم زلزله 

فصل اول: تعریف میکانیزم 
زلزله‌ها 

حوادث طبیعی 

سپلاب‌های نوع سونامی 

نکات عمدهٌ فصل 

سوالات فصل 

فصل دوم: جیولوجی ساختمانی 
چین خورده گی‌ها وانواع آن‌ها 
5 ‌ 

نکات عمدهٌ فصل 

سوالات فصل 


۱۵ 


۱۷ 
۱۰۸ 
۱۰۹ 
۱۰۹ 
1۱ 
۱۱۳ 
۱۴ 
11٤ 


فصل اول: ماهیت وعوامل فوران 
ولکان‌ها 

فصل دوم: حوادث طبیعی 
نکات عمدة فصل اول ودوم 
سوالات فصل اول ودوم 

بخش هفتم: تاریخ زمین 
فصل اول: پالینتولوجی 

نكات عمدة فصل 

سوالات فصل 

فصل دوم: ستراتیگرافی 


تعریف و اهمیت ستراتیگرافی 


مراحل تشابه طبقات از نظر پالینتولوجی 


تعیین عمر مطلق 

نکات عمدهٌ فصل 
سوالات فصل 

بخش هشتم ابحار 
فصل اول: تصنیف ابحار 
نکات عمدهٌ فصل 
سوالات فصل 

فصل دوم: اوشیانوگرافی فزیکی 
امواج وجریانات 
رسوبات بحری 

رسوبات عضوی 
خلاصة فصل 

سوالات فصل 


۱۵۱ 


مقدمه 


چیرلرچے غلم اس که اه داش خر کییه ساخمای ی ات اکل و جاخ 
زمین بحث می‌کند. ساحه‌یی را که جیولوجی مطالعه می‌کند بسیار وسیع بوده و از این 
رو ایجاب می‌نماید تا این علم به شقوق مختلف تقسیم شود. علمای جیولوجی ضمن 
بلاق تفای کم مال ها امی تسا داد آنه خو لوک ر به رک تهات 
چون منرالوجی» پتروگرافی» جیولوجی تاریخی» جیولوجی منطقوی» جیومورفولوجی؛ 
کرستالوگرافی. جیولوجی ساختمانی. جیوتکتونیک» هایدروجیولوجی و ... تقسیم 
کرده اند. 

الا شقوی عم جیولوجی مان مطالعات تابر بغتی‌های سای طبینی یز 
می‌باشد در تشریح و توضیح پروسه‌های جیولوجیکی مسایل فزیکیء بیولوجیکی 
جیولوجیکی را تشکیل می‌دهد. جیولوجی با مضامینی چون جغرافیه. میترولوجی و 
تاج مطلوب دبال می ن 

دانستن و پی بردن پروسه‌های جیولوجیکی. شناختن منرال‌ها و احجار کوهی, نقشه 
معادن اساس و بنیاد اقتصادی کشورها را در بسیار موارد تشکیل داده و سطح زنده‌گی 
فراع از لعاظ غاد بعضا واسکه به نیت مادم و دایز ی مس باشند: 
کشورهای خلیج فارس و کشورهای شامل در پیمان (/0۳۳) بیشترین نفع اقتصادی 
جنوبی و کشورهای متعدد دیگر از ذخایر طبیعی شان استفاده اعظمی می کنند. 
الماس ترانسوال افریقای جنوبی بهترین منبع عایداتی برای آن کشور محسوب 
می گردد. 

کشور ما افغانستان از جمله کشورهایی است که منابع طبیعی فراوان در آن وجود دارد 
جای با ولایت را سراغ داشته باشیم که منابع طبیعی نداشته باشند. لعل و لاجورد 


بدخشان» زمرد پنجشیر ياقوت جگدلک. طلای دربای پنج» پولی متیال‌های فربخل 
غوربند» مس عینک. اهن حاجی گک و ده‌ها معادن خورد و بزرگ دیگر در ساحات 
وتو کو ما تشه ا ای که ا ا و ارم که نی 
اکثریت دست نخورده باقی است. 

اكات هة خانیه این این و اھا ها کت کی کر ا ا چا لخن 
تست و وآ ةة اقتصای کور ما را كو مت مى هة با وة اقساخ عسلما 
سطح زنده گی مردم تغییر خورده و رفاه همگانی به وجود می‌آید. پس برای همه به 
خصوص جوانان کشور مطالعه» دانستن و پی بردن به جیولوجی کشورء منابع و ذخایر 
طبیعی لازمی پنداشته می‌شود. بنابرآن در این مضمون که تحت عنوان جیولوجی 
بآ اام سف د کو درپس کو امدقت سال کات کو وچک مد اند 
تشریح و توضیح گردیده و در فصل‌های مختلف. فعالیت‌های متعددی جهت ازدیاد 
معلومات شاگردان در نظر گرفته شده است. هر بخش بیانگر یک پروسه مغلق و پیچیده 
جیولوجیکی بوده که فصل‌های مربوط به بخش می‌تواند جزئیات مربوط به بخش را به 
تفصیل واضح سازد. 


۰ مالین. 
صیقل شده منرال تورمالین 
و شده و صد 
قسمت‌های قطع 


5 
هاء جواهرات زیبا و ق 
منرال‌ها. < 


فصل اول ۰۰ 
مفهوم منرال و خواص فزیکی آن 


هنگامی که در دره‌های زیبای کشور خود قدم می‌زنید و يا از جاده‌های مسیر کوهستانی 
عبور می کنید طبیعت اطراف شامل سنگ‌هاء صخره‌ها و طبقات مختلف توجه شما را به خود 
جلب می کند گاهی هم سوالاتی متعدد در ذهن تان پیدا می‌شود که این سنگ‌ها چگونه به 
وجود آمده‌اند؟ از چه ترکیب گردیده‌اند؟ چگونه بالای هم قرار گرفته اند؟ 

زمانی که به دکان‌های زیورات و جواهرفروشی سر می‌زنید از خود می‌پرسید که این جواهرات 
با این زیبایی چگونه تشکل يافته اند؟ آیا در سر زمین ما این جواهرات یافت می‌شود؟ آیا 
سوالات تان را در یافت خواهید کرد و خواهید دانست که منرال چیست؟ منرال با سنگ چه 
ظاهری آن‌ها چگونه تعیین می‌شوند؟ 


و منرال‌ها را با استفاده از خواص فزیکیء چگونه تشخیص کرده می‌توانید؟ 


منرال چیست؟ 

به تصاویر صفحهة بعدی دقت کنید و سوالات زیر را جواب بگویید تصاویر شامل منرال‌ها و 
غیر منرال‌ها می‌باشند. 

۱- حالت فزیکی منرال‌ها چگونه است؟ جامد. مایع و یا گاز؟ 

نا تفت از نله متا لها رده مشود جا 

۳- آیا منرال‌ها طبیعی می‌باشند و یا مصنوعی؟ 

ادها که انا وق فار و مان ان ها کت ؟ ۲ 

۵- آیا منرال‌ها از مواد عضوی ترکیب گردیده اند و یا از غير عضوی؟ 

۶ ا مدال ار یک ماه عالص سا خفه قد (ععصر وبا کی وبا فخلوطی از اه ما ات 
۷ ایا منرال شکل منظم کرستالی دارد؟ 

در مورد سوالات فوق فکر کنید» در صورت ضرورت از معلم خود کمک بگیرید. کوشش 
کنید که منرال را تعریف کنید بعد از ان نوشتة خود را با مطالب زیر که در بارة منرال است 
هر منرال باید (۵) خاصیت ذیل را دارا باشد: 

* باید جامد باشد؛ پس آب به شمول يخ از جمله منرال‌ها نمی‌باشد. 

۰ باید طبیعی باشد؛ پس ساخته دست انسان منرال نیست. الماس مصنوعی و سکه‌های فلزی 
مسی هم منرال نیستند. 

* باید غیر عضوی باشد؛ پس ذغال سنگ و نفت از جملة منرال‌ها شمرده نمی‌شوند. 

او انه کال ساسحا ی موی ی اراک ماه شا ی اتد مدال 
باتش ماه کال می واد اضر تفه طاق لیم الها تاش هی خن سرا هام کات 
کیماوی اند؛ مانند: کوارتز که از دو عنصر سلیکان و اکسیجن و يا کلسیت که از سه عنصر 
کلسیم. کاربن و اکسیجن ترکیب گردیده اند. 

به درس‌های گذشتۀ مضمون کیمیا مراجعه می‌کنیم و تعریف‌های عنصر. مرکب و مخلوط را 
به یاد می‌آوريم. ایا گفته می‌توانید که چرا طلا منرال است و سودیم نیست؟ 

۰ کرستالی باشد. اتوم‌ها و ایون‌های تشکیل دهنده منرال باید به شکل منظم جاگزین شده 
ناشفته ند طور ال :ایت همه کل کن ارد 


اشکال ۱-۱ طرف چپ منرال‌ها و طرف راست غیر منرال‌ها را نشان می‌دهند 


Na 


ب 


۸- آیون‌های سودیم و کلورین 


شکل ۱-۲ کرستال‌های مکعبی طبیعی منرال‌هالیت 
یادداشت: چگونه آیون‌های سودیم (2) و کلورین (/0)یکجا گردیده (8)و شکل مکعبی 
© اين منرال را ساخته اند. 
خواص فزیکی منرال‌ها 
هر منرال را می‌توانیم به سهولت تشخیص نماییم در صورتی که خواص فزیکی آن را بدانیم. 
این خواص بسیار ساده بوده که به آسانی و سهولت در تشیخص منرال‌های معمولی ما را 


شکل (2 ۱-۳) نمونه منرال ملخیت 


شکل (0 ۱-۳) نمونه منرال گالینیت 


شکل (۱-۲) نمونه‌هایی از منرال‌هایی که دارای رنگ‌های واحد می‌باشند ۵ ملخیت با رنگ 
سبز 8 گالینیت رنگ خاکی سربی که سلفید سرب می‌باشد هر چند منرال‌های زیادی 
وجوددارند که دارای رنگ‌های یک سان می‌باشند 

(شکل ۱-۴) کلسیت. کوارتز و هالیت دارای رنگ سفید و با شفاف اند. در این حالت رنگ 
نمی‌تواند تعیین کننده و مشخص کننده منرال شود. باید از سایر خواص در تعیین و تفکیک 
منرال‌ها استفاده کرد. 


شکل (۵ ۱-۴) نمونه منرال گالینیت 


شکل (۱-۴) دو نمونة منرال‌های سفید. کلسیت طرف راست و هالیت طرف چپ. 
از رنگ نمی‌توانیم برای تفکیک این دو منرال استفاده نماییم. در این صورت شکل کرستالی آن‌ها 
مشکل تر از همه حالتی است که منرال رنگ‌های گوناگون داشته باشد؛ به طور متال: منرال کوارتز 
(شکل ۱-۵) این رنگ‌ها ناشی از مخلوطات سایر منرال‌ها است که به کوارتز رنگ جدید داده اند. 


(شکل ۱-۵) چهار نوع رنگ برای یک منرال کوارتز: 


۸) سفید )B‏ گلابی نا شفیت شیرئن ( سیاه دودی 


اثر خط 
اثر خط. رنگ پودر منرال است. راه آسانی که بتوانیم اثر خط منرال را تشخیص بدهیم» کش 
کردن یک پارچه منرال بالای یک تخته کاشی سفید است. 


از اثر خط برای تشخیص منرال‌ها کم تر استفاده می‌کنند؛ به طور مثال: طلا و پایرایت هر دو 
دارای رنگ طلایی اند؛ اما اثر خط آن‌ها از هم فرق دارند. 


وب 


شکل (۱-۶) اثر خط بالای تخته کاشی 


با ناخن انگشت خود. یک پارچه تباشیر سفید را بخراشید و ببینید که کدام یکی از این‌ها: 
تباشیر و یا ناخن سخت تر از یک دیگر اند و چرا؟ سختی عبارت از قابلیت منرال در مقابل 
خراشیدن منرال دیگر است. در این حالت منرال سخت. به عمق سطح منرال نرم فرو می‌رود. 
سختی یکی از موّثرترین مشخصة تعیین کنندۀ تفکیک انواع منرال‌ها شمرده می‌شود. 

در صورتی که جیولوجست جدول ماووس را با خود داشته باشد؛ می‌تواند سختی هر منرال 
را تعیین کند (جدول ۱-۱) 

در جدول ماووس ده منرال معمولی تعبیه شده است. تالک از جمله نرم‌ترین با سختی (۱) 
و الماس سخت ترین با سختی (۱۰) در این جدول جا دارند. کوارتز با سختی (۷) می‌تواند 
گام مقرال‌های را که کے فان اد و اس خط کھج اما ف تاه مرا ها( 
۱۰-۸) را تخریش کند. 


جدول (۱-۱) ماووس تعیین کننده سختی 


در صورتی که شما نمونه‌یی از منرال را داشته باشید و سختی آن را نمی‌دانید کوشش کنید 
که با استفاده از جدول ماووس سختی آن را تعیین کنید. بالاخره تعیین کردیدکه نمونه 


مذکور ارتوکلاز را تخریش کرده می‌تواند؛ اما خود نمونه با کوارتز خط یا تخریش می‌شود؛ 
پس سختی نمونه بین (۷-۶) یعنی ۶,۵ است. 

سوال: شما سه منرال کلسیت. گچ و کوارتز با رنگ‌های سفید دارید؛ چطور بدون استفاده از 
جدول ماووس سختی آن‌ها را تعیین کرده می‌توانید؟ 

سوال: فکر کنید که در ساحه قدم می‌زنید نمونه‌یی را پیدا کردید در ذهن تان می‌گردد 
کک اید کچ بان کداه رة اسان بای کک آن وجرد کار صلته که سا دول 


ماووس را با خود برده‌اید). 


شکل ظاهری 

شکل ظاهری از خواص بسیار عمده منرال‌ها بوده؛ که در تعیین و تفکیک منرال‌ها زیاد 
استفاده می‌شود. شکل ظاهری به شکل کرستال منرال و یا شکل طبیعی منرال در طبیعت 
ارتباط می گیرد. شکل ظاهری برای منرال مشابه ثابت بوده؛ زیرا بسته گی به شرایط تن تشکا 
آن‌ها دارد. 


لز 


ڪڪ لے 
ONDE‏ سکنبی با شک DE EEE‏ 
یادداشت: چگونه‌گی تشکیل شدن منرال‌های هالیت و کلسیت را از یک‌جا شدن اتم‌ها و یا 
ایون‌های آن‌ها در شبکه کرستالی که در اشکال ۸ و 8 نشان داده شده است؛ دیده می‌توانید. 
شکل (۱-۸) که شکل مکعبی‌هالیت را نشان می‌دهد. تمامی کرستال‌های آن مکعبی بوده و 
در حقیقت مکعب‌ها با رنگ سفید بوده؛ اما از طرف چپ عکس به طرف مرکز نسواری رنگ 
معلوم می‌شوند. 


شکل (۱-۸) شکل مکعبی‌هالیت است که از قسمت چپ به مرکز رنگ سفید ان به نسواری 
نما تبدیل می‌شود. 

بسیاری از منرال‌ها اشکال مشابه دارند شکل (۱-۹) نشان می‌دهد که سه منرال دارای شکل 
کرستالی مکعبی مشابه می‌باشند. 

کرای الف ما نی تایه راد ید کک رال ها ار سای کرام کک مها 
استفاده نمایید. 


۱١ 


شکل (۱-۹) سه منرال A‏ فلوریت. B‏ پایرایت ول گالینیت را که شکل مکعبی دارند. نشان می‌دهد. 
سوال: به شکل (۱-۵) مراجعه کنیدکه کوارتز را نشان می‌دهد؛ آیا می‌توانید کوارتز را نظر به شکل 
-چون رنگ‌های مختلف دارد- تعیین نمایید. 


عکس العمل با 110 رقیق 

بسیاری از منرال‌ها با تیزاب رقیق 1101 عکس العمل نشان نمی‌دهند اما هرگاه شما یک قطره 
از تیزاب رقیق نمک را بالای یکی از منرال‌های گروپ کاربنات بریزید جوش کردن آن‌ها 
را مشاهده می کنید مثال‌های بارز منرال‌های کاربنات عبارت از کلسیت ,۰0200 دولومیت 
,(:01/6)00) و غیره می‌باشند. معمولا جیولوجست‌ها با خود یک بوتل کوچک مملو از 
1 را در بیک جیولوجیکی خود در ساحه می‌داشته باشند. 

سایر خصوصیات: یک منرال می‌تواند با تفاوت از منرال دیگر یک خاصیت جداگانه داشته 
اک به ور از مایت ز وبا ذا شور کوخ تقض ده ھی کان هر حالی کد ما 
چشیدن این منرال را در ساحه پیشنهاد نمی‌کنیم هم‌چنان مگنیتیت (,۵,٤۴)با‏ داشتن 
کاضیت مقا سی کیت کے ایر ترا ها ماب می‌ناشد. 


نکات عمد فصل 

* منرال‌ها مواد جامد غير عضوی اند که به شکل طبیعی تشکیل می‌گردد و دارای ترکیب 
انس کیمارس و کمک مخ ستالی لیم اشنم 

*«عترال می تراد از یک غنضر مانتد طلا تشکیل گردیده باشده اما اکترا مترال‌ها به شکل 
۰ منرال‌ها را می‌توان با خواص فزیکی آن‌ها از هم دیگر متمایز ساخت. 

* رنگ نمی‌تواند خاصیت موثر و برازنده باشد به استثنای بعضی موارد؛ به طور مثال ملخیت. 
کت عبار ت از قابلیت مقاومت منرال در مقابل خراشیده شدن کوسط مترال دیگر می‌باشد 
۰ شکل ظاهری منرال عبارت از شکلی است که منرال به طور طبیعی آن را اختیار کرده باشد. 

۰ شکل ظاهری برای منرال‌های مشابه ثابت می‌باشد. 


۰ شکل ظاهری یک وسیله خوبی برای تعیین منرال شمرده می‌شود. 


سوالات فصل 


۱- سختی, اثر خط و شکل ظاهری منرال را تعریف کنید؟ 

۲- چرا از مشخصة رنگ در تعیین منرال‌ها کار گرفته نمی‌شود؟ 

۳- چرا شکل ظاهری یک مشخصة ثابت برای منرال شناخته می‌شود؟ 

۴- هنگامی که در یک درة کوهستانی راه می‌روبد یک منرال شفاف را دربافت می کنید فکر 
می کنید که الماس باشد. چگونه صحیح بودن و يا غلط بودن فکر خودرا ثابت می‌سازید؟ 
۵- طلا و پایرایت هر دو دارای رنگ طلایی اند چگونه آن‌ها را از هم تفکیک می کنید؟ 
۶ چرا منرال‌هایی که از تخته کاشی سخت تر اند بالای تخته اثر خط نمی گذارند؟ 

۷- چگونه منرال‌های گروپ کاربنات را از غیر کاربنات‌ها تفکیک می‌کنید؟ 

۸ کاو یک او آین‌ها مفرال تیه 

الف- گالینیت ب- زغال سنگ 

ج- کوارتز د- گچ 

-٩‏ سختی اپاتیت چند است؟ 

الف- ۳ ب- ۴ 

ج- ۵ ۵- ۶ 

۰- کدام یک از منرال‌های ذیل شکل مکعبی ندارند: 

الف- کوارتز ب-هالیت 

ج- پایرایت د- فلوریت 

۱- منرال ملخیت با کدام یک از خاصیت‌های ذیل تشخیص شده می‌تواند. 

الف- سختی ب-اثر خط 

ج- رنگ د- شکل ظاهری 
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معلومات عمومی: در طبیعت بیشتر از ۴۰۰۰ منرال کشف گردیده است این عدد 
نسبت کشف منرال‌های جدید همه ساله افزايش می‌یابد البته شما نمی‌توانید هر یکی 
از آن‌ها را مطالعه و مشخصات شان را فرا بگیرید. اگر فکر می‌کنید در باره تمامی‌آن 
چیزهایی که در زمین وجود دارد بدانید. ناممکن است. در عوض چیزی را فرا بگیرید تا 
در مورد گروپ از اشیا و مراف معلومات خوب حاصل کنید. ضف منرال‌ها به گروپ‌های 
کوچک دیگری تقسیم گردیده که هر یک نماینده‌گی از صنف مربوطه را می کند هر 
تصنیف منرال‌ها ضروری پنداشته شده است. 

با مطالعةّ این فصل شما شاگردان می‌توانید منرال‌ها را با در نظر داشت انیون‌های 
آن‌ها تصنیف کنید. مثال‌های گروپ‌های معمولی منرال‌ها را مشخص سازید و گروپ 
سلیکات‌ها را خوب بشناسید. 


اکنون واضح گردیده که منرال‌ها بر اساس آنیون موجود در ترکیب منرالی آن‌ها خوب 
3 تصنیف شده می‌تواند. 

منرال کلسیت را که دارای فورمول کیمیاوی 0200 باشد در کدام گروپ تصنیف می کنید؟ 
دیده می‌شود که کلسیت از کتیون کلسیم () و انیون (,02) ترکیب گردیده است و 
به همین خاطر کلسیت در گروپ کاربنات شامل شده می‌تواند؛ زیرا در قسمت آنیونی خود 
(۵ 60 با کارشات ,را ذارا م‌باشه: 

منرال گچ 0250,۰211,0 را در کدام گروپ شامل ساخته می‌توانیم م به همین قسم ده‌ها 
مثال دیگر در این رابطه وجود دارد؛ غاد پایرایت( ۳8) و هیمائایت (,0به )که با دانستن 
قسمت انیونی آن‌ها گروپ و صنف شان معین شده می‌تواند. 


گروپ‌های منرال 

با در نظر داشت تشریحات فوق منرال‌ها را به گروپ‌های زیر تقسیم می‌کنند. 
۱- عناصر خالص؛ مانند: طلاء سلفر و الماس. 

۲- سلفیدها؛ مانند: پایرایت( ر۳۹) و گالینیت( 5). 

۳- اکسایدها وهایدروا کسایدها؛ مانند: هیماتایت (62ر6 ) 

۴-کاربنات‌ها؛ مانند: کلسیت (,۵00/) . 

۵- سلفات‌ها؛ مانند: گچ (0280,۰211,0). 

۶-هالایدها؛ مانند: هالیت( ۱۵0۱() 

۷- فاسفات‌ها؛ مانند: اپاتیت. 

۸- سیلیکات‌ها؛ مانند: فلدسیارها. 


گروپ سیلیکات ۱ 

گروپ سیلیکات‌ها یکی از مهم‌ترین گروپ‌های منرال‌ها می‌باشد که تقریبا بیشتر از 90% 
منرال در این گروپ شامل می‌باشند سنگ‌ها نیز از منرال‌های سیلیکاتی ساخته شده اند 
که به طور فراوان در قشر زمین یافت می‌شوند؛ لذا ضرورت است تا بیشتر به صنف‌ها و 
گروپ‌های کوچک دیگری تقسیم شود. متاسفانه نسبت تفاوت‌هایی که در بین منرال‌های 
سیلیکاتی وجوددارد ضرورت است تا مقدار مواد کیمیاوی و ساختمان کرستالی آن‌ها بیشتر 
تطالیه کر دد کین کاب درس کر کیت آ مرا تارف ا ان ج کزوب‌های اسل ماک کا 
در این کتاب تشریح شده که تنها نام و بعضی خواص کیمیاوی و فزیکی آن‌ها را در بر 
می گیرد. گروپ سیلیکات‌ها عملا منرال‌های تشکیل دهندة بسیاری احجار می‌باشد؛ به 
طور مثال: گرائیت که از جمله توسعه یافته ترین سنگ‌ها است از فلدسپار و کوارتز تشکیل 
گردینه که مقدار آن کم تر از سایر سیلیکات‌ها می‌باشد. 


شکل (۱-۲) منرال‌ها معمولی 


شکل (۱-۱۰) سنگ گرانیت را که از منرال‌های سیلیکات تشکیل گردیده و در ترکیب آن 
فلدسپار» کوارتز و هارن بلند شامل اند نشان می‌دهد. 

سنگ‌ها در بخش ۲ این کقاب تفریج فده است: 

تشریح منرل‌های معمولی که در جدول (۱-۲) صورت گرفته برای شناخت آن‌ها کمک کرده می‌تواند. 
اولیوین: رنگ سبز زیتونی داشته و به شکل رخدار تبارز می‌کند از نظر ترکیب کیمیاوی 
سیلیکات آهن و مگنیزیم می‌باشد. 


پایروکسین: مانند اولیوین سیلیکات‌های آهن و مگنیزم بوده؛ اما شکل کرستالی آن‌ها 


روشن تا سبز تاریک می‌باشد؛ به طور مثال: منرال اوگیت. 


امفیول‌ها: باز هم ت ر کیب سیلیکات آهن 9 مگنیزیم بوده علاوه بر آن‌ها عناصر مانند 
کلسیم و سودیم در آن‌ها بسیار دیده می‌شوند. رنگ آن‌ها از سبز روشن تا سبز تاریک در 
تغییر بوده و شکل کرستالی آن‌ها منشوری می‌باشد؛ به طور مثال:هارن بلند. 


ابرک‌ها: این گروپ شکل خاص خود را دارا می‌باشد. تمامی‌منرال‌های این گروپ به شکل 
صفحه‌یی یافت می‌شوند شما می‌توانید صفحات منرال‌های گروپ ابرک را مانند اوراق کتاب 
از هم جدا سازید. ترکیب کیمیاوی آن‌ها مشتمل بر: المونیم» کلسیم 4). سودیم 4 ۸۷ 
پوتاشیم × و غیره عناصر می‌باشد. 

رنگ آن‌ها در منرال بیوتیت سیاه و در منرال موسکویت شفاف بی رنگ می‌باشد. مثال 
دیگری این گروپ تالک است که در پودر اطفال استفاده وسیع دارد. 

فلدسپارها: فلدسپارها توسعه یافتهترین گروپ سیلیکات‌ها بوده که انواع مختلف منرل‌ها را 
در خود جا داده است. به طور عموم فلدسپارها را به فلدسپارهای پوتاشیمی‌مانند منرال 
ارتو کلاز( ۸11,0) و پلاجیوکلازها مانند منرال البیت (,0,ن۱۵۸15)تقسیم می‌کند. 
گروپ پلاجیوکلازها از سودیم و کلسیم با موجودیت پوتاشیم ترکیب گردیده اند. 

گروپ کوارتز آخرین گروپ سیلیکات‌ها است که به استثنای5 دیگر کتیون‌ها را دارا 
نمی‌باشد فورمول آن‌ها بسیار ساده (,5:0) می‌باشد. به شکل منشوری کرستال شده رنگ 
آن‌ها شفاف و بی رنگ بوده و درجه سختی آن ۷ است. کوارتز از منرال‌های است که در 
ترکیب سنگ‌ها بیشتر دیده می‌شود. 


جواهرات و سنگ‌های قیمتی 

جواهرات و سنگ‌های قمیتی نیز منرال‌ها اند: 

رای کیک مال اما نوم واد جا مات وی وای تمس مسبت رود 
۱- منرال باید شفاف و یا کم کر شفاف و رنگ ژیبا داشته باشد. 

۲- منرال باید مقاومت فزیکی و کیمیاوی خوب داشته باشد؛ به عبارة دیگر منرال باید با آب» 
تیزاب و عطریات تعامل نکند؛ زیرا بمضی تعاملات گوهر را تغییر می‌دهد و از بین می‌برد. 
مقاومت فزیکی به این معنی نمی‌باشد که اگر گوهر به طور متمادی استفاده شود تغییراتی 
در آن رونما نگردد. منرال‌های سختی که در جدول ماووس قرار دارند بیشتر از همه جواهرات 
است پس الماس (10= ) ياقوت و سپفیر (11-9) جواهرات کم نظیر می‌باشند. 


۳- منرال باید طبیعی باشد. 


حدول ۱-۲ تشریح بعضی منرال‌های مهم 


مه  e e‏ مق[ تن 
| اراس ۱ في | لر ‏ 
سلفیدها خاکی تاریک ۳ ۲ کالیتیت 
ا |سهیل عد 
هقی | ww me ME‏ 
E GET E] ET EE a E E‏ 
a a‏ و سس سس 
و سس سر مت 


| ا 


۱ مس سس 


ند 


۲. 


نکات عمده فصل دوم 

۰ مجموعا منرال‌ها به ۸ گروپ تقسیم گردیده اند. 

۰ گروپ سیلیکات‌ها صنف مهم منرال‌ها بوده که بیش ترین منرال در آن جابه جا می‌باشد. 
* بسیاری از سنگ‌های طبیعی از منرال‌های سیلیکاتی تشکیل گردیده‌اند. 

۰ کاربنات‌ها دومین گروپ مهم منرال‌ها بوده که سنگ‌های چونه را تشکیل می‌دهد و 


فان توسعه پیشتر دارند. 
* برای شناخت کامل سنگ‌ها لازم است تا منرال‌ها و گروپ‌های آن‌ها خوب شناخته شوند. 


سوالات فصل دوم 

۱۱- منرال‌ها برکدام اساس صنف بندی می‌شوند؟ 

۲- کدام گروپ منرال‌ها توسعه بیشتر دارد؟ 

۳- منرال‌هایی که در ذیل نام برده شده به کدام صنف‌های ذیل ارتباط می گیرند: 
موسکووبت. گالینیت. دولومایت. اپاتایت» کوارتز 

۴- چگونه جوره‌های منرال‌هایی را که در زیر نام برده شده از یک دیگر فرق کرده می‌توانید: 
کلسیت و دولومایت موسکوویت و بیوتیت. 

۵- اهمیت منرال‌ها را در انکشاف اقتصادی کشور تشریح کنید. 

۶- منرال‌های گروپ کاربنات با کدام خواص ذیل مشخص شده می‌توانند: 

الف- واکنش با تیزاب‌هاء ب- مشخصه رنگ. ج- مشخصه سختی د- الف و ب 
۷- کدام یک از منرال‌های ذیل به گروپ اکسایدها ارتباط می‌گیرد: 

الف- فلورایت. ب- کوارتن ج- هیماتایت د- باریت 

۸- کدام یک از منرال‌های ذیل به گروپ هالایدها ارتباط می گیرد: 

الف- دولومایت» ب- فلورایت. ج-هالیت. د- ب و ج 


۳۱ 


فصل سوم 


منابع منرالی افغانستان 

همیشه شنیده اید که کشور ما افغانسان ذخایر معدنی فراوان دارد و گاهی هم تلاش 
کرده‌اید تا بدانید که کدام مواد مفید معدنی در اعماق این سر زمین نهفته است. 

گاهی از خود می‌پرسید که با داشتن ذخایر طبیعی نفت و گاز فراوان چرا ما نفت و گاز را 
از کشورهای خارج وارد می کنیم. 

واضح است که موجودیت و استفاده از منابع طبیعی» کشورها را از مشکلات اقتصادی 
رهایی بخشیده و زنده‌گی مرفه و آرام را به اتباع آن‌ها فراهم می‌سازد. آیا لازم می‌دانید 
که راشای ترق و شرفت کور زا باد آیا می شواهید سوم کید که کور اه 
استثنای چند معدن مشهور فلزات و سنگ های یی معادن سایر فلزات و غب ر فلزات را 
هم دارد؟ 

با مطالعة این فصل شما می‌توانید نه تنها جوابات سوالات فوق را دریافت کنید؛ بلکه خواهید 
فهمید که معدن کدام فلز و یا سنگ قیمتی در کدام ولایات و منطقه کشور ما موقعیت دارد. 
ذخایر آن‌ها چقدر است؟ و آیا از آن‌ها استفاده صورت می‌گیرد؟ کدام معادن مورد مطالعه 


قرار گرفته و کدام‌ها تا هنوز مطالعه نه شده‌اند. 


۳ 


معلومات عمومی و تصنیف معادن 

کشور ما افغانستان ذخایر مواد مفید متنوع را دارا می‌باشد انواع مختلف مواد مفید فلزی و 
غیرفلزی» مواد مفید محترقه. مواد ساختمانی. سنگ‌های گران بهاء آب های گرم و معدنی 
در سطح و اعماق قشر زمین این کشور یافت می‌شوند. 

معادن نفت و گاز در جناح شسمالی سلسله کوه کر بندترکستان در شسمال کشور واقع 
می‌باشند معادن زغال سنگ در جناح شمالی هندوکش و در امتداد پاراپامیرء معادن آهن 
در مرکز و شمال شرق به سلسله کوه‌های هندوکش و بابا ارتباط می گیرند. 

معادن سرب مس و طلا در نواحی شمال غرب در سلسله کوه هندوکش وجود دارد که بعدا 
خط انتشار آن‌ها به دو شاخه تقسیم گردیده است: یک شاخه به‌طرف غرب به امتداد سلسله 
کوه پارایامیر و شاخة دیگر به طرف جنوب غرب بین دریاهای هلمند و ارغنداب ادامه دارد 
سنگ‌های قیمتی و گران بها مانند: بریلیوم. لاجورد» آرگونیت در شرق کشور در بدخشان و 
نورستان به مشاهده می‌رسند. معادن سلفر و نمک طعام در شمال کشور موجود می‌باشند. 


شکل (۲-۱) نقشه مواد مفیده افغانستان 


۳۳ 


معادن فلزات 

در کشور ما افغانستان معادن و ظواهر معدنی مواد مفید فلزی چون آهن» منگنیز؛ کرومین؛ 
مس» سرب» جست. المونیم. مولبدین, ولفرام قلعی. بیسموت. ارسنیک؛ سرمه. سیماب. 
عناصر نادره و پراگنده بریلیوم. لیتیم. سیزیوم. روبیدیم. تانتالیم. نیوبی, گادمیم. یورانیم. 
توریوم و فلزات نجیبه از قبیل طلا و نقره موجود بوده؛ اما یک تعداد آن‌ها تا به حال کشف 
نگردیده و ذخایر آن‌ها تثبیت نشده و عدة دیگری در نقاطی موقعیت دارند که دستیابی به 
آن‌ها مشکل است. در بین این‌ها معادنی هم وجود دارد که ذخایر کم دارند و یا کیفیت مواد 
خام آن‌ها عالی نمی‌باشند. 

معدن بزرگ آهن که در آسیای جنوب شرقی کم نظیر است؛ معدن آهن حاجی گک است 
که در ولایت بامیان موقعیت دارد. این معدن دارای ذخایر پیشبینی شدء میلیون‌ها تن 
می‌باشد. 


شکل (۲-۲) نمای از معدن آهن حاجی گک 

معادن دیگری آهن عبارت از: تگاب. حاجی علم. سیمان جبل السراج نقره خانه. پلنگ سر 
و سایر ظواهر معدنی است که در مناطق مخلتف کشور ما افغانستان جا دارند. 

معدن کرومیت افغانستان در ولایت لوگر جوار شهر برکی راجان. سمت جنوب شهر کابل 
موقعیت داشته که ذخایر احتمالی آن حدود ۵۰۰ هزار تن می‌باشد. 

ظواهر معدنی منگنیز افغانستان در فرنجل غوربند به مشاهده رسیده و مقدار منگنیز در 
سنگ‌های معدنی حدود 28-38% می‌باشد که مخلوط‌های کوبالت نکل را با فیصدی های 
0,8% , 6- 0,1 با خود دارند. معادن فلزات رنگه افغانستان عبارت از معادن: مس» سرب 


۴ 


معدن مس عینک یکی از معادن بزرگ مس در سطح جهانی بوده که در ناحية معدنی کابل 
در مربوطات ولایت لوگر موقعیت دارد علاوه بر معدن مذکور معادن در بند و جوهر نیز در 
این ناحیه معدنی وجود دارد. 

ذخایر اصلی مس افغانستان در معدن عینک قرار داشته که به سه قسمت مر کزی» جنوبی 
علاوه بر ناحیه معدنی کابل معادن مس در ناحیه معدنی زنجان ولایت هرات و ناحیه معدنی 
ارغنداب ولایت هلمند نیز به مشاهده رسیده است. 


کی ۵ 

n 2‏ ۷ ٍِ ۰ 
شکل (۲-۲) یکی از معادن مس 

ظواهر معدنی سرب جست در افغانستان زیاد بوده؛ اما معادن بزرگ صنعتی این فلز تا 

به حال تثبیت نگردیده است؛ اما ذخایر احتمالی آن‌ها حدود ۴۳۰ هزار تن پیش بینی 

می‌شود. 

معادن و ظواهر معدنی فرنجل غوربند حاوی فلزات مختلف بوده که علاوه بر سرب و جست» 

مقدار نقره و طلا نیز در آن‌ها وجود دارند. 

ذخایر فلز المونیم در معدن با توشيلة ولایت کندهار تثبیت گردیده؛ که ضخامت بو کسیت‌ها 

در حدود ۲-۱۲ متر در تغییر بوده و امتداد آن‌ها حدود ۳,۵ کیلو متر می‌باشد. 

در افغانستان معادن و ظواهر معدنی فلزات نجیبه و نادره به کثرت دیده شده است که از 

آن جمله: معادن طلا در زرکشان ولابت هلمند و کول دوزا ولایت تخار از اهمیت زیادی 

برخوردار است. در بعضی از این معادن عملیه استخراجی نیز آغاز گردیده است. 

نقرة خالص در معادن پولی میتالی افغانستان به خصوص در معادن قلعة اسد و فرنجل دیده 

شده است که مقدار نقره سنگ‌های معدنی این معادن در حدود ۱۸۰-۲۰۰۰ گرام فی تن 

در تغییر می‌باشد . 

بیریلیم» لیتیم» تاستالیم و نیوبی در شرق افغانستان در ولایت نورستان دره پیچ» دره شیگل 

و در نور در شمال و جنوب شهر جلال اباد به مشاهده رسیده است. 


۳۵ 


معادن نفت 9 گاز 

اک تا سافن تفن و کا اففاسفام در شمال کی ریت انه که اه مله معان کل 
کلان. بازار کمی. جمعه. جرقدق. بتیم تاق, خواجه گوگردک انگوت» زمرد سای و غیره 
تثبیت گردیده و تعداد از آن‌ها مورد بهره برداری نیز قرار گرفته‌اند. 

مان ڈغال نگ 

در افغانستان تا کنون حدود ۲۰ معدن ذغال سنگ تثبیت گردیده که از آن جمله ٠۰‏ معدن 
آ نارای امت مت واک ادن فقال سک اففاستان در هال کور ردد 
ذغال سنگ کرکرء دود کش» درة صوف و آشپشته) و در غرب معدن سبزک هرات مورد 
بهره‌برداری و استخراج قرار دارند. 

اوه بر ادخ فان و مراف سوت ا غ ا ت نی فا رکش اعمیت دارا مر اند 
معدن لاجورد بدخشان. زمرد پنجشیر عقیق. آکوارماین. ياقوت جگدلک و غیره در این 
کشور بسیار مشهور می‌باشند. 

معادن مرمر و اراگونیت. فلوریت» سلفر خالص, باریت. تالک. گرافیت. ابرک و غیره نیز در 
لع راان این کقور مر یاد 


۳۶ 


نکات عمده فصل 

* انواع مختلف مواد مفید فلزی و غیرفلزی. مواد محترقه. مواد ساختمانی سنگ‌های گرانبها؛ 
آب‌های گرم معدنی در سطح و اعماق طبقات زمین کشور ما یافت می‌شوند. 

* معادن نفت و گاز در جناح شمالی سلسله کوه تيربند ترکستان در شمال کشور واقع 
E‏ 

* معادن زغال سنگ در جناج شمالی هندو کش و در امتداد پاراپامیز موقعیت دارند. 

* در کشور ما افغانستان معادن و ظواهر معدنی مواد مفید فلزی چون آهن. منگنیز, کروم. 
مس سرب جست. المونیم. مولبدین ولفرام. قلعی» بیسموت. ارسینک. سرمه و سیماب 
موجود می‌باشند. 

* معدن بزرگ آهن که در آسیای جنوب شرقی کم نظیر است؛ معدن آهن حاج یگک است 
که در ولایت بامیان موقعیت دارد. 

۰ معدن کرومیت افغانستان به سمت جنوب شهر کابل. در ناحیه معدنی کابل. در مربوطات 
ولایت لوگر موقعیت دارد. 

* نقرة خالص در معادن پولی میتالی افغانسستان به خصوص در معادن قلعة اسد و فرنجل 
غوربند دیده شده است. 

»از جمله معادن نفت و گازء معادن جنگل کلان» جمعه. جرقدق. بتیم تاق. خواجه گوگردک. 
انگوت» زمرد سای و بازار کمی‌تثبیت گردیده است. که تعداد از آن‌ها مورد بهره برداری قرار 
فان اففاتستای ابه حال حفوی ۲ معدن فال سک یت دده کار آن یله ۱ 
معدن آن دارای اهمیت صنعتی می‌باشد؛ معادن کر کرت دود کش» درۀ صوف» اشپشته و 
سبزک از مشهورترین معادن زغال سنگ افغانستان می‌باشند. 

* معادن سنگ‌های قیمتی و تزئینی چون لاجورد. زمرد» عقیق» باقوت از شهرت زیادی 
برخوردار می‌باشند. 

* معادن مرمر و اراگونیت» فلوریت» سلفرخالص, باریت» تالک» گرافیت» ابرک و غیره نیز در 


۳۷ 


افغانستان وجود دارند. 


سوالات فصل 

۱- معادن نفت و گاز در کدام قسمت کشور ما موقعیت دارند؟ 

۲- معادن مشهور زغال سنگ کشور ما را نام ببرید. 

۳- معادن طلا و نقره در کدام مناطق کشور ما یافت می‌شوند؟ 

۴- در مورد معدن آهن حاج ی گک چه می‌دانید توضیح دهید؟ 

الف- فرنجل عوربند. ب - قلعة اسدء € نورابه. چ هیچ کدام 

۷- سنگ‌های تزئینی و قیمتی که در کشور ما یافت می‌شوند؛ کدام‌ها اند نام ببرید؟ 
۸- در شرق افغانستان معادن کدام نوع فلزات وجود دارند توضیح دهید؟ 

که در کدام ساحات استخراج گاز صورت گرفته است. 

۰- ظواهر معدنی منگنیز در کدام یک از مناطق ذیل به مشاهده رسیده است؟ 
الف- فرنجل غوربند. ب- عینک ج- بدخشان» د- نورستان 


۳۸ 


ر جای که زنده‌گی می‌نمایید ممکن پارچه‌های خورد و بزرگ از سنگ‌ها را به رنگ های 
اف مشاهده نما ا 


دیدن این تصاویر سوال‌های مختلف در ذهن تان خطور می‌نماید و از خود می‌پرسید 


1 


- چگونه می‌توان سنگ‌ها را تشخیص داد؟ 
با مطالعة این فطل می‌توانید پاسخ‌های خویش را به دست آورید. 
قشر جامد زمین از سنگ‌های که در شرایط و زمان مختلف جیولوجکی به‌وجود آمده 


د کے ازطنرال‌های فلزی و غیرهفلزی می‌بانشند»,تشکیل*شده است: 


سنگ را چنین تعریف می‌نمایند: 
سنگ‌ها مواد طبیعی اند که از یک و یا چند منرال تشکیل شده است. 


است دانشمندان سنگ شناسی» این سنگ‌ها را که هر یکی آن دارای منشا پیدایش جداگانه 


۳ می‌باشد به سه دسته اساسی تقسیم بندی نموده‌اند: 

سنگ‌های ناریه (مگماتیکی) که در نتیجة سرد شدن مذابه‌های مگماتیکی در داخل قشر 
زمین و سطح زمین (آتش‌فشان) به‌وجود می‌آید. 

سنگ‌های رسوبی که در نتیجه تخریب و فرسایش سنگ‌های قبلا تشکیل شده (ناریه. 
متحوله و راسبه) دریک حوز‌ترسباتی به‌وجود می‌آیند. 

سنگ‌های متحوله که در نتیجه عوامل مختلف فزیکیء کیمیاوی و جیولوجیکی 


از دگرگونی. تغییر و تحول سنگ‌های مگماتیکی و رسوبی به‌وجود می‌آیند. 


۳۰ 


فصل اول 
سنگ‌های ناریه (مکماتیکی) 
مواد اصلی تشکیل دهنده این سنگ‌هااز اعماق زمین منشا گرفته در قسمت‌های داخل 
زمین جاگزین گردیده و يا امکان دارد که به سطح زمین برآمده و انواع مختلف سنگ‌های 
ناریه را به‌وجود آورد. که اک از منرال‌های مختلف متبلور تشکیل شده و دارای‌ترکیب 
کیمیاوی متفاوت می‌باشند. 
سنگ‌های که در سطح زمین به‌وجود می‌آید دارای اشکال متبلور نمی‌باشند؛ زیرا خیلی با 
سرعت در فضای آزاد سرد می گردد. 
اا د و اا وااو مقا ا وو ا کھت د 
۰ مطالعه شرایط تشکیل سنگ‌های ناریه. 
۰ مطالعه حرارت جیوترمال و تکسچر سنگ‌های ناربه. 
٥ت‏ رکیب منرالی سلسله تعامل بووین. 
۰ سنگ های پلوتونیک (عمقیه) و ولکانیکی (سطحیه) 
سنگ ناریه (مگماتیکی): وقتی درجه حرارت مگما طی مراحل مختلف کاهش پیدا می کند 
ذرات منرالی شروع به تبلور می‌کنند. 
اکثر سنگ‌های ناربه دارای شکل بلوری است که با چشم دیده می‌شود. از این رو به آن‌ها 
سنگ‌های متبلور می‌گوبند. بعضی از توف‌ها و یا مواد که از دهانة آتش‌فشان به بیرون پرتاب 
شده. با مواد چسپندیی یک‌جا شده. سنگ‌های مختلف را به وجود می‌آورند؛ ولی شکل 
بلوری را ندارند. این نوع سنگ‌ها بدون قسیل می‌باشنه که یکی از موارد اساسی فرق آن‌ها 


۳۱ 


مگماو حرارت جیوترمال: مگما یک کلمه یونانی قدیم بوده وکتله خمیر مانند را گویند 
گازی و غیر گازی‌ترکیب گردیده است. 


مواد گازی و غیر گازی شامل در مگما عبارت از: هایدروجن () ۰ آب (۰)1:0 کاربن 
داعم اکسایت. ( 06 مان زر وهی یمقر عا کون 49 : 
کلورین()) و غیره. 

مواد غیر گازی (غیر مفر)اکساید سودیم (0,ه ۷) . اکساید سلیکان  )5:02(‏ اکساید 
المونیم  )4۸/,۵,(‏ اکساید آهن (۰)۳60 اکساید مگنيزيم (2120) » اکساید کلسیم (620) 


و به تعداد کم اکساید تیتان (1:0) و اکساید منگان (00/) می‌باشد. 


خرارت کیا کا سین که فر انش فان های قیال محضوضا در نگماهای لوی اند زد کی 
است در بین 1200-1050 درجه سانتی گرید قرار داشته و سرحد سیلان آن بین 900-700 
درجه تحول می‌نماید و به حرارت پایین‌تر از ان به حالت سکون باقی می‌ماند. هر چند 
درداخل عمق زمین رود به همان‌اندازه حرارت زياد شده می‌رود. فاصله عمودی که درجه 
حرارت در عمق زمین به‌اندازة یک درجه 10 سانتی گراد ازدیاد می‌یابد به‌نام گرادینت 
حرارتی 700670 6077:6777:018)) یاد می‌ شود که‌اندازه وسطی آن در (۳۳ متر) یک درجه 
سانتی گراد و در یک صد متر (00۳) ۲ درجه سانتی گراد تعیین گردیده است. 


تکسچر سنگ‌های ناربه 

تکسچر یک سنگ عبارت از چگونه گی شکل, بزرگی و ارتباط منرال‌های آن با یک دیگر می‌باشد. 
به‌طور عموم انواع مختلف تکسچرها (منج در سنگ از هم تفریق شده می‌تواند. 

الى - تکسچر بلور تام )Holocrystalline Texture)‏ هر گاه مگما به خیلی آهستە‌گی سرد و 
ا ایکون کک ا کور وای رال ل د و و ر 


مواد چسپنده مابینی (۷20) غیر بلوری به شکل مستقیم با هم در تماس باشند در ان 


۳۲ 


صورت سنگ موصوف دارای تکسچر بلوری هلوکرستالین می‌باشد. 

ب- تکسچر نیمه بلوری (۲۵«0 عهنالهادنههع): در صورتی که قسمتی از منرال‌های 
تشکیل دهنده یک سنگ. بلوری و یک عده دیگر آن غیر بلوری باشند و دانه‌های بلوری ی 
توسط چسپندۀ غیر بلوری با هم اتصال یافته باشند. دران حالت سنگ مذ کور تکسچر غير 
بلوری یا هیمی کرستالین را دارا می‌باشد. 

ج- تکسچر غیر بلوری (Amorpheus Texture)‏ : هرگاه تمام اجزای یک سنگ غیر بلوری 
نیز یاد می‌شود. 

۵ تکسچر پارفیریتیک (Parphyritic Texture)‏ ۳ هرگاه چنین اتفاق افند که در یک 
سنگ, بلورهای بزرگ با شکل و ابعاد مکمل آن‌ها در بین کتلۀ میده دانة غیر بلوری و یا 
کاملا بلوری به صورت پاشان قرار داشته باشد. چنین سنگ تکسجر پارفیریتیک را داشته و 
بلورهای بزرگ پاشان در داخل آن به‌نام فیتوکریت‌ها یاد می‌شوند. 


فعالیت 

طوری که می‌دانید مواد مذاب در داخل قشر زمین به صورت تدریجی حرارت خود را از 
دست داده و باعث تشکیل منرال‌های بلوربن می‌گردد؛ اما مواد مذاب که به سطح زمین بر 
آمده و حرارت خود را خیلی به سرعت از دست می‌دهد .منرال‌های غیر بلورین را به وجود 
می‌آورد. بنا در جدول ذیل تکسچر سنگ های بزرگ دانه و میده دانه را برای سنگ‌های 
داخلی و سطحیه تحریر داربد: گرافیت. گابرو دیوربت. بازالت.اندیزیت تراخیت, ریولیت و 


۳۳ 


تر کیب مرا 

سنگ‌ها اجسام غیر متجانس طبیعی می‌باشند که ساحه وسیع را فرا گرفته است سنگ‌ها 
می‌توانند از یک و پا از مجموعه چندین منرال تشکیل شده باشند. 

در جمله اجزای تشکیل دهندة احجار ناریه (منرال‌ها) به‌طور عموم دو نوع آن‌ها از هم فرق 
می‌شوند که یکی از آن‌ها به‌نام اجزای اصلی یا عمده سنگ محسوب می گردد و عبارت از 
منرال‌های است که موجودیت آن در سنگ حتمی‌می‌باشند و در صورت عدم موجودیت آن 
سسنگ مورد نظر بهنام اصلی خویش مسمی‌شده نمی‌تواند مثلا:اگر در سنگ نارية گرانیت 
یکی از منرال‌ها که اجزای اصلی سنگ گرائیت مانند کوارتز و پا فلدسیار وجود نداشته باشد 
را تشکیل می‌دهد. سنگ حاصله به‌نام گرانیت یاد نمی‌گردد. جز دیگر سنگ‌ها را منرال‌های 
فرعی تشکیل می‌دهد که عدم موجویت آن در یک سنگ در وجه تسمیه و نام گذاری رول 
ندارد. 

منرال‌هایی اصلی سگ ناریسه عباوت ازه کوارتزء فلدسپارهاء ارت کاو پلاجیوکلا, 
فلدسپاتوییدهاء ابرک‌ها امفییول‌ها پایرو کسین و اولیوین می‌باشند و منرال‌های فرعی 
سنگ عبارت از: اپتایت. ایلمنایت و مگنیتیت می‌باشد. 

قابل یاد آوری است که موجودیت این منرال‌ها باعث تغییر رنگ در سنگ های ناریه 
می‌گردد که به رنگ‌های مختلف می‌توان آن را مشاهده کرد. چند نمونة آن را در اشکال ذیل 


دیده می‌توانید. 


ریگ سنگ 
شکل (۱-۱) انواع سنگ‌های اساسی 


۳ 


سلسله تعاملی بووین (Bowen - 162107 Series)‏ 

بووین (۷س80) که یک جیوفزیک‌دان کانادایی بود و تحقیقاتی را در مورد تبلور مگما 
انجام داده به این عقیده است که مگما ترکیب بزالتی دارد. ضمن سرد شدن تدریجی مگماء 
منرال‌های مختلف و در نتیجه سنگ‌های ناریه مختلف به‌وجود می‌آید. بووین و هم کارانش 
در آزمایش‌های خود مشاهده کردند که بووین اولین منرال‌های است که از سرد شدن آن 
حاصل می‌شود اولیوین و پلاجیوکلاز غنی از کلسیم است که از این دو منرال هم راه با یک 
مقدار پایروکسین در سطح زمین سنگ بزالت و در داخل زمین گابرو را به‌وجود می آورد با 
کاهش حرارت تبلورترکیب مواد مذاب باقی مانده تغییر می کند یعنی تقریبا قسمت مهمی‌از 
اهن. مگنيزيم. و کلسیم خود را از دست می‌دهد. در عوض ماده مذاب از عناصری که تا 
اکنون در ساختمان ماده وارد نشده» از سودیم و پتاشیم غنی می‌شود و در عین حال مقداری 
از سلیکان نیز در مایع مذاب زياد شده که در نتیجه منرال‌های دیگر در حرارت پایین‌تر 
به‌وجود می‌ایند و پروسة کاهش حرارت و فشار ادامه می‌یابد که این پروسة تشکیل منرال‌ها 
به‌نام سلسله تعامل بووین یاد می‌گردد و قرار ذیل نشان داده شده می‌شود. 


اولترامافیکی (باکم‌ترین سلیکان 


تیزابی 


۾ ك مافوق تیزابی 


( با بیشتر سلیکان) 
شکل (۱-۲) سلسله تعاملی بووین 
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تصنیف سنگ های ناریه (مگماتیکی) فشار و موقعیت آن‌ها در قشر 
رین 

در صورتی که مگما در داخل قشر زمین سرد و سخت گردد. در نتيجة ان سنگ‌های ناریه 
عمقیه (ان۳(:02) به‌وجود می‌آید و اگر در سطح زمین سرد گردد. سنگ‌های که از آن 
حاصل می گردد به‌نام سنگ سطحیه یا ولکانیت (10نع۷۲12) یاد می‌شوند. 

سنگ های ناریه از روی محیط فعالیت مگمایی پا به کلام دیگر به اساس موقعیت آن‌ها در 
قشر زمین به سه گروپ ذیل تقسیم می‌گردد: 

الف - سنگ های پلوتونایت (دعانده۳) 

ب- سنگ های ناریه به قسم رگ (Von and Diekroeks)‏ 

ج- سنگ های ناریه ولکانیکی (2010016ع۷۵۱) 


سنگ های پلوتونایت 

سنگ های ناریه عمقیه به قسم کتله‌های بزرگ ساحات زیاد را در بر می‌گیرد. مگمای 
تشکیل دهنده و این اجسام به شکل تدریجی سرد شده. گازات باقی مانده حرارت خویش را 
خیلی به آهستگی در یک زمان طولانی از دست داده و نظر به آن تبلور کامل مواد صورت 
می گیرد و سنگ‌های با ساختار (بلوری) بزرگ و متوسط تشکیل می‌شوند؛ مانند: گرانیت‌هاء 
سیانایت» گرانو دیوربت» دیوریت و پیریدوتیت که از جمله سنگ‌های عمقیه بوده. توسعه 
زیاد داشته و اشکال مختلف را که به‌نام باتولیت لاکولیت شتوک و غیره یاد می‌شوند 


دایک 


ھکل( اعیان کیت اجام کات کی 


۳۶ 


(Ven and Diek Kkocks) سنگ‌های ناربه به‌قسم رگ‎ 


در قشر زمین توسط حرکات تکتونیکی (1600080105) و يا این که در اثر سرد شدن یک 
پلوتون درزها و کفیده‌گی‌ها تولید می‌گردد. این درزها توسط مذابه مگماتیکی مملو شده 
می‌توانند» هم‌چنین در سنگ‌های پلوتونی در اثنای تشکیل سلسله جبال‌ها در مراحل اخیر 
درزها تولید می‌گردد. مگما در وقت صعود می‌تواند در درزهای مذکور جاگزین گردیده و 
تشکیل سنگ‌های به‌قسم رگ را می‌نماید 


گرانبت 

گراتیت‌ها جز خمام انواع نگ هات عمقیه محسوب می گردد مخصوصا به شکل بائه لیت‌هاء 
فلدسپارء پلاجیو کلاز و ابرک بوده و از جمله سنگ‌های سخت و متبلور به حساب می‌رود 
پیدا می‌شود؛ مانند: گرانیت‌های سالنگ. پغمان و به مقدار زیاد در قسمت شمال شرق 
هند و کش گسترش دارد. از این سنگ به علت زیبایی و مقاومت"" زیاد بعد از برش و صیقل 
دادن منحیث سنگ‌های تزئینی» فرش دهلیزهای میدان‌های هوایی. تعمیرات و جاده‌ها 


شکل (۱-۴) نمونه‌های گرانبت 


۱ عبارت از تغییر محل مواد در قشر زمین تحت تاثیر قوای داخلی می‌باشند. در یونانی به معنی ایجاد 
کننده می‌باشد. 


۳۷ 


گرانو دیوریت 

به مقایسه گرانیت مقدار کوارتز آن کم بوده و منرال‌های رنگه آن زیاد می‌باشد از جمله 
سنگ‌های متوسط دانه و مختلف الدانه محسوب گردیده که در قشر زمین گسترش وسیع 
دارد و قسمت زیاد باتولیت کوه هندو کش را تشکیل داده است. دارای منرال‌های کوارتز 
پلاجی و کلاز و فلدسپار پتاشیم دار می‌باشند. 

این سنگ نیز منحیث سنگ تعمیرات و هم بعد از صیقل کاری بحیث سنگ‌های رویه کاری 
در دهلیزء پیاده روها و در بخش‌های مختلف امور ساختمانی مورد استفاده قرار می‌گیرد. 


احجار ولکانیکی 

این سنگ‌ها در اثر سرد شدن لاوا (1272) در سطح زمین به‌وجود می‌آیند و به‌نام سنگ‌های 
ولکانیکی (سنگ‌های سطحید) یاد می‌شوند که دارای حرارت (11000-1000*0) بوده و 
علاوه بر مواد سلیکاتی یعنی (,510) مقادیر مختلف اکسیجن (0) » المونیم (۸) ۰ آهن 
۶9 فلزات القلی و القلی‌های زمینی را نیز دارا می‌باشد. سنگ‌های را با تکسچرهای 
شیشهیی. پرافیربتیک که شامل بزالست. توفءتراخیت ریولیت و اندیزیت بوده به‌وجود 


می‌آورد. 


بزالت 
بزالت رنگ خاکی تیز. نصواری» سیاه و یا سبز دارد. اگر دانه‌های آن بزرگ باشد به‌نام دیاباز 


این رو در اثر فراز نمودن گازات» مسامات در آن به ملاحظه مي رسته از این سنگ در اعمار 
اشا وهار فش اد مھا و دیک آمور هاخا کار کے یرنه 


۳۸ 


تراخیت ۱ 
تراخیت از جمله سنگ ناریة سطحیه است که رنگ خاکستری داشته و ندر تا به رنگ زرد 
وبا سرخ یافت می‌شود: 

اک فا ام اکا که واه ات مش سبط میات ور که یی سک هه کور 
میرکولیت‌های زانیدین, پلاجیو کلاز و بعضاً منرال‌های رنگه نیز به چشم می‌خورد. 


دیوارهاء فرش‌ها زینه‌ها و تهداب‌های قسمت‌های در حال اعمار مکاتب و خانه‌های 
اطراف را به دقت مشاهده کنید و ببینید که در آن‌ها کدام نوع سنگ‌ها به کار رفته‌اند 


آیا سنگ‌هایی ناریه (مگماتیکی) درتر کیب شان وجود دارد» یا خیر؟ اگر وجود داشته 
باشد آن را یادداشت نموده و دلایل آن را در صنف بیان دارید و بگویید که چگونه آن‌ها 


را تشخیص داده‌اید؟ 


۳۹ 


نکات عمدة فصل 

قشر جامد زمین در مجموع از سه دسته سنگ‌ها تشکیل گردیده است که 
دارایت کیب منرالی مختلف فلزی و غیر فلزی می‌باشد. 

* سنگ‌ها مواد طبیعی‌اند که از یک و یا چند منرال تشکیل شده اند. 

۰ سنگ‌ها به صورت عمده به سه دسته تقسیم بندی می‌شوند. ناریه 
(مگماتیکی).متحوله و راسبه. 

تشگ ار ENS E E EE‏ وه یایب بیرویهوکیت زمشگ ها 
سطحیه عبارت ازتراخیت. بازالت» ریولیت واندیزیت می‌باشند. 

* تکسچر به خاطر مطالعه سنگ‌های ناریه» جز اساسی و مهم محسوب می گرد د که 
مهم‌ترین تکسچرهای این سنگ‌ها عبارت از: تکسچر بلورین» غیر بلورین و 
۰ مگما عبارت از مواد گداخته و فروزان طبیعی داخل زمین است که از دو نوع 
مواد: گازی و غیر گازی تشکیل گردیده است. 

اجزای تشکیل دهنده سنگ‌های ناریه منرال‌ها بوده که به صورت عمده شامل 
دو نوع منرال می‌باشد؛ یکی منرال‌های اصلی که جز عمده و اساسی سنگ را 
تشکیل می‌دهد و در صورت عدم موجودیت یکی از این منرال‌های اصلی در 
نام گذاری سنگ تغییر رونما می‌گردد و دیگر آن منرال‌های فرعی می‌باشد. 

* از سنگ‌های ناریه؛ مانند: گرانیت» دیوربت. بازالت در امور ساختمانی. پیاده 


روهاء رویه کاری تعمیرات» مجسمه سازی و غير موارد استفاده می گردد. 


سوالات فصل 

۱- مگما را تعریف نمایید و بگویید چند گروپ (دسته) سنگ‌ها وجود دارد؟ 

۲- تکسچر را تعریف و انواع آن را صرف نام بگیرید؟ 

۳- مواد گازی و غیر گازی را نام بگیرید و فورمول کیمیاوی هر یک را تحریر دارید؟ 
۴- منرال‌های فرعی سنگ‌های ناریه عبارت از: 

الف- زیرکان» مگنتیت. اپاتیت» ب- کوارتز, تورمالین 

ج- فلدسپار د- پلاجیو کلاز 

۵ ورین که نک یفیک دان است به کداق یک از کشورهای زد ا قاط دارق: 
الف - جرمنی ب- کانادا ج- امریکا د- هیچ کدام 

۶- سنگ‌های ناریه از نگاه موقعیت به چند گروپ تقسیم می‌گردد. 

الف- به چهار گروپ تقسیم می‌شود ب- به دو گروپ تقسیم می‌شود. 
ج- به سه گروپ تقسیم می‌شود. د- به پنچ گروپ تقسیم می‌شود. 
۷- سنگ‌های پلوتونایت به کدام اشکال پیدا می‌شوند. 

الف- به شکل با تولیت‌هاشتوک و غیره ب- تنها به شکل گینه پیدا می‌شود 

ج- هر دو جواب درست است د- هیچ کدام 

۸- گرانیت‌ها جز تمامی انواع سنگ با نمی مخسوب امین گرد 

اک یه سس تشاب کش اس دا یا 


ای | اه سک ا ات E GE‏ ی ان 


۲- از سنگ گرانیت به علت زیبایی بعد از برش و صیقل دادن منحیث سنگ‌های 


۴١ 


فصل دوم 


در جاهای که ما زنده‌گی می‌کنیم. به آسانی نمی‌توانیم فعالیت آتش‌فشان یا طرز انفجار 
منک فاش زر که بارهم مک ها وخنه را دیم‌ اتف مراد کهآ تدرا مست‌خریان اب درا 
به فاصله دور و نزدیک انتقال می‌گردد. بالاخره به بحیره» بحر و دیگر جاها رسوب می کند 
گردیده؟ بالاخره به کجا رفته و سبب تشکیل شدن چه می‌شود؟ 

ب ال واد انیا جا ها ادها رارت اقا مدا ها رشدهای ات اها 
عوامل دیگر باعث تخریب و انتقال مواد تخریب شده گردیده که بعد ازتراکم سبب تشکیل 
احجار راسبه می گردند. 


شکل (۲-۱) چگونه‌گی تشکیل سنگ‌های راسبه را نشان می‌دهد. 


در سنگ‌های رسوبی منابعی؛ چون: نفت» زغال سنگ» معادن آهن. المونیم و مواد ساختمانی 
یافت می‌شوند باید گفت که سنگ‌های رسوبی شواهد مربوط با تاریخ گذشته زمین را هم 


دربر دارد. 


۴۲ 


فرسایش فزیکی و کیمیاوی 

فرسایش تحت عوامل جوی عبارت از مجموعة پروسه‌های فزیکی (یخ بندان‌ها) کیمیاوی و 
حتی بیولوژیکی (ریشه نباتات حیوانات) است که منجر به پارچه و میده شدن و تخریب 
سنگ می گردد تاثیرات عوامل جوی و تغییرات درجه حرارت. تابش آفتاب عمل يخ بندان. 
تحمض, انحلالیت‌هایدرولیز و غیره. شرایط مناسب برای فعالیت فرسایش فزیکی و کیمیاوی 
در قشر زمین را مساعد می‌سازد که در نتیجه آن انواع مختلف‌ترسبات در سطح زمین 
به‌وجود آمده و باعث به‌وجود آمدن سنگ‌های مختلف رسوبی می‌گردند. 


شکل (۲-۲) فرسایش احجار را نشان می‌دهد 


۳۳ 


انواع سنک‌های رسوبی 

به صورت عموم سنگ‌های رسوبی محصول تخریب و فرسایش سنگ‌های قشر زمین 
(سنگ‌های ناریه متحوله و رسوبی) هستند. 

سنگ‌های رسوبی بر اساس چگونه‌گی تشکیل به دو گروپ کلاستیکی و غیر کلاستیکی زیر 
تقسیم بندی گردیده استٽت: 


۱- سنگ‌های رسوبی کلاستیکی (Clastic Sidementary Rocks)‏ 
عبارت از سنگ‌های است که از میده‌گی و پارچه‌های خورد و ریزه سنگ‌های قدیمه که به 
طریق میخانیکی به‌وجود می‌آید تشکیل می‌گردند چند نوع محدود آن را مورد مطالعه قرار 

مدیم 


کانگلو مير ات ( (Canglomerat‏ 

قطعات کلاستیکی است که به صورت جداگانه تشکیل شده و به واسطه سمنت طبیعی به 
هم نگ متصل می‌شوق: انال قطعات به فاضله‌های مخفلف یامق از بین رفتن کنارهای یز 
این قطعات شده و به دانه‌های نسبتاً لشم تبدیل می‌گردد که متشکل از منرال‌های مختلف 
می‌باشد هم‌چنان مواد سمنتی که این پارچه‌ها را با هم متصل می‌سازند. می‌تواند سلیکاتی. 
آهکی. دولومیتی و پاروسی باشد و در صورتی که قطعات مذکور دارای نوک‌های تیز و رخ 
دار باشد به‌نام سنگ بریکسیا (260012) یاد می گردند. 


ر یگ سنگ (Sandstone)‏ 

ریگ سنگ‌ها به‌وجود می‌آید دانه‌ها و سمنت ریگ سنگ‌ها به‌طور عمده از منرال کوارتز 
تشکیل گردیده اما منرال‌های فلدسپار و ذرات ابرک و دیگر منرال‌ها نیز در این سنگ‌ها 
یافت می‌شوند که به رنگ خاکستری» سرخ. نصواری و سفید دیده می‌شوند. 

ریگ سنگ‌ها در امور ساختمانی. پیاده روها و ساختن یل‌ها مورد استفاده قرار می گیردء 
قابل یاد آوری است که بیش‌ترین نفت خام. گاز طبیعی و اب های زیر زمینی اکثرا در بین 
ریگ سنگ‌ها ذخیره می گردد. 


ff 


شکل (۲-۳) انواع احجار رسوبی کلا ستیکی 


شیل‌ها (هءامه) 

فراوان‌ترین سنگ‌های رسوبی‌انده اساسا از گل رس (6۱:9) و دانه‌های کوچک کوارتز 
لاوا کی کیب ا فا رم که وه یکی که مس کر 
متورق به‌نام شیل تبدیل می‌گردد که به آسانی ورق. ورق می‌شود. انواع متنوع شیل‌ها نظر 
به موجودیت منرال‌های مخلتف به‌نام شسیل‌های رسی. آهکی. ریگی و ذغالی یاد می‌گردد و 
هم شیل‌ها به رنگ‌های سرخ خاکستری تا سیاه و نصواری پیدا می‌شود و در صورت افزایش 
فشار به شیست‌های رسی (/59ز01۵07۹) و بالاخره به سنگ سخت متورق به‌نام سلیت 


(51210) تبدیل می‌شود. 


۴۵ 


۳- سنگ‌های رسوبی غیر کلاستیکی: 
این کتگوری سنگ‌ها شامل سنگ‌های رسوبی کیمیاوی و عضوی می‌گردند که قرار ذیل به 
صورت فشرده توضیح و تشریح می گردد: 


سنک‌های رسوبی کیمیاوی ۱ 

سنگ‌های رسوبی کیمیاوی‌ترکیبی از موادی است که به شکل محلول در اب وجود داشته و 
بالاخره در شرایط مناسبی با موجودیت تغییرات: درجه حرارت. و فشار تشکیل می گردد. 
این سنگ‌ها به چهار گروپ: سنگ‌های کاربوناتی سلیکاتی» تبخیری و ذغال تقسیم بندی 
می گردد. 

سنک‌های کاربوناتی 

این سنگ‌ها که قسمت عمدة آن را کلسیم کاربونیت (:0200) تشکیل می‌دهد و در 


کیمیاوی به‌وجود می‌آید. 


سنگ آهکی ان 

رسوبات آهکی از تجزیه سلیکات‌های کلسیم دار و رسوب منرال‌های کاربوناتی مانند: کلسیت 
به‌وجود آمده اند. ضخامت این رسوبات به صورت طبقات ضخیم تا چندین متر می‌رسد و 
به شکل کوه‌های آهکی در طبیعت دیده می‌شود. قسمت عمده سنگ‌های آهکی از منرال 
کلسیت تشکیل گردیده و ممکن است منشا کیمیاوی يا عضوی داشته باشد. 
سنگ‌های سلیکاتی: سنگ‌های سلیکاتی مانند سنگ‌های آهکی ممکن است منشاً 


آن‌ها توسط آب به صورت جز محلول به بحرها وارد می‌شوند و با مشبوع شدن محیط از 
یک ا موه آ یگهام و امس تیش شا نک 


قسمت سلیکان توسط موجودات بحری جذب شده و غشای موجودات بحری مانند دیاتوم‌ها؛ 


الجی‌ها و غیره را تشکیل می‌دهند. 


۳۶ 


سنک‌های تبخیری 

اھ س ھا ھال منک یک و یتک کچ ی اق اما مق ابی دار تک ای که 
سنگ نمک (نمک طعام) و گچ به حد اشباع می‌رسد. ته نشین می‌شود و سنگ‌های تبخیری 
را به‌وجود می‌آورد. این سنگ‌ها عموماً در آب و هوای گرم و خشک به‌وجود آمده و منابع 


بزرگی از گچ و نمک را در بین سنگ‌های رسوبی قدیمی‌تشکیل می دهند. 


طبقه بندی 

هام موی فطیقات ‏ کل مرانک الا موی کر خر دازا تم یه ارم 
سنگ‌ها در حقیقت معرف پایان دورة رسوب و آغاز تشکیل رسوبات جدید است. در مرحله 
اول این طبقات به شکل افقی بالای هم‌دیگر قرار می گیرند؛ ولی با گذشت زمان در اثر 
مداخلة قوه‌های داخلی زمین حالت افقی خویش را از دست داده و به طبقات چين خورده 


تبدیل می گردد. 


داشتن فسبل 
عمده در سنگ‌های آهکی یافت می‌شوند. سنگ‌های مانند ریگ سنگ شیل و کانگلومیرات 


نیز دارای فسیل می‌باشند. فسیل‌ها وسیلة مناسبی برای تعیین عمر سنگ‌های رسوبی 


۳۷ 


دغال سی 

نوعی سنگ رسوبی است که از بقایای نباتات روی زمین به‌وجود می‌آید این نباتات» تجزیه 
شده و نظر به عوامل مختلف در زمین دفن گردیده که در عدم اکسیجن با گذشت زمان 
به ذغال سنگ تبدیل می‌گردد. عدم موجودیت هواء آب ساکن و گرم مناطق مردابی برای 
ایجاد ذغال سنگ شرایط مناسب پنداشته می‌شود که با گذشت میلیون‌ها سال با افزایش 
فشار و وزن رسوبات فوقانی. گاز کاربن دای اکساید و گازهای دیگری از نباتات مدفون شده 
خارج گردیده» به کاربن تبدیل شده و ذغال نوع پیت ۳6۵ را می‌سازد که با افزایش تدریجی 
فشار و حرارت. مواد مذ کور زیادتر سخت شده و به‌ترتیب لگنایت (0انمون1) ذغال معمولی 


و انتراسیت (Antracite)‏ بهو جود می‌آیند. 


شکل (۲-۴) انواع مختلف ذغال سنگ را نشان می‌دهد 


ذغال نارسیده ۳66 
این ذغال سنگ (609۵-5596) کاربن را دارا بوده و مقدار رطوبت آن ژیاد می‌باشد. عموما 
در نواحی باتلاقی. مرطوب و در زمین‌های نیمه مسطح پیدا می‌شوند. تقریبا (2%) سطح 


این نوع ذغال به سختی در گرفته. بوی و دود زیاد را تولید و زمین را پوشانیده است. 


۳۸ 


لگنابت (1180106) 

این ذغال شکل انکشاف يافتة ذغال پیت بوده که مقدار زیاد رطوبت خود را از دست داده و 
فیصدی مقدار کاربن آن در حدود (70%) می‌باشد اثر خط این ذغال قهوه ای رنگ بوده 
و آثار برگ و شاخچه در آن‌ها دیده می‌شود. 


ذغال سنگ معمولی (02[15)) 

مقدار فیصدی کاربن در این نوع ذغال در حدود (0% 8) می‌باشد. از این ذغال می‌توان 
کوکس را که -ماده مهم برای سوخت و دارای حرارت زیاد می‌باشد تهیه نمود- 
انتراسیت (۸۴۲۵06) 


این ذغال در حدود ( 9696) کاربن را دارا بوده و در صورت که مقدار آن از (9676) افزایش 
یابد به گرافیت تبدیل می‌گردد. دارای حرارت زیاد و بدون دود می‌باشد. 


کک سم ریش تفیگ وو و کار را سم ادرف ا و کا 
سمنت را همرای ریگ مخلوط نموده. مخلوط سمنت را به دو حصه مساوی تقسیم نمایید 
با قسمتی از مخلوط سمنت سنگ‌های مدور و با قسمت دیگر مخلوط سمنت سنگ‌های 


رخدار را یک‌جا نمایید بعد از چند ساعت آن‌ها با هم می‌چسپند و در نتیجه شما دو نوع 
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۴۹ 


نکات عمده فصل 

و موجود می‌باشد. 

انحلالیت و غیره باعث فرسایش و تخریب سنگ‌های مختلف قشر زمین گردیده که با 
گذشت زمان سنگ‌های مختلف رسوبی به‌وجود می‌آیند. 

۰ سنگ‌های رسوبی کلاستیک شامل کانگلومیرات. مینک ریگی و شيل می‌باشد. 

© از ریگ نگ در امور ساختمانی. پیاده روها و ساختن یل‌ها کار می گیرند. 

۰ سنگ‌های رسوبی کیمیاوی را به چهار گروپ: سنگ‌های کاربوناتی» سلیکاتی تبخیری 
* نباتات مدفون شده در رسوبات با گذشت زمان به ذغال سنگ تبدیل می‌گردد که 


سوالات 

۱- تاثیرات عوامل جوی, فرسایش فزیکی و کیمیاوی را تشریح نمایید؟ 
۲- انواع مهم سنگ‌های رسوبی را نام بگیرید؟ 

۳- سنگ‌های کلاستیکی را تشریح نمایید؟ 

۴- درت ر کیب ریگ سنگ کدام نوع منرال‌های ذیل وجود دارد: 

الف- کوارتز همرای تورمالین ب- کوارتز: فلدسپار و ذرات ابرک 
ج- هر دو جواب درست است د- هیچ کدام 


می‌باشد. 
الف- سنگ‌های متحوله ب- تسکت رسوبی و ناریه 


SG‏ سنگ‌های متحوله. ناریه. رسوبی ۵و - رسوبی 


SN ah EB سوم وی‎ aS 
الف- به رنگ‌های مختلف یافت می‌شود ب- به رنگ سفید یافت می‌شود‎ 


۷- سنگ‌های رسوبی کیمیاوی به چند گروپ تقسیم بندی گردیده است: 

الف- به سه گروپ ب- به دو گروپ 

ج- به پنج گروپ د- به چهار گروپ 

۸- از فسیل‌های موجود در سنگ‌های رسوبی به چه منظور استفاده می کنند: 

mal‏ جواب اول درست ات ۵ هیچ کدام 

پرسش‌های درست و نادرست: در مقایل جملة درست علامه (/) و در مقایل غلط 
علامة نادرست () را بگذارید. 

۱- ذغال سنگ از بقایای نباتات در عدم موجودیت هوا به‌وجود می‌آید( ) 

۲- بهترین زغال شنک نوع پیت بوده و دارای فیصدی بیشتر کاربن می‌باشد. ( ( 
۳- مقدار فیصدی کاربن در زغال سنگ معمولی حدود (80%) می‌باشد.( ( 


۵۱ 


فصل سوم 


ین ها فر ی پوونه‌هاخ چ اک مت رادل ف رک و کار در 
اعماق زمین به‌وجود می‌آیند. در تشکیل سنگ‌های میتامورفیکی عامل فشار و حرارت رول 
اساسی ایفا می‌کند براثر فشار و حرارت با موجودیت محلول‌های کیمیاوی سنگ‌های قبلا 
تشکیل شدهة (مگماتیکی و رسوبی) از حالت اولی خود تغییر نموده شکل وترکیب جدیدی 
را اختیار می‌نمایند. 

پروسة را که در نتیجة آن سنگ‌های میتامورفیکی تشکیل می‌شوند. به‌نام میتامورفیزم یاد 
می‌نمایند که به معنای تغییر و تحول می‌باشد. 

عوامل میتامورفیزم: عوامل عمدۀ میتامورفیزم که سبب انکشاف پروسه میتامورفیکی 
می‌شود عبارت از: حرارت. فشار و غلظت محلول‌های کیمیاوی می‌باشد. 

حرارت: گل رس را که از جمله منرال است برای ساختن ظروف سفالی همرای آب یک‌جا 
نموده و مادة خمیر مانند را به دست می‌آورند بعدا این مادۀ خمیر مانند در کوره گذاشته 
تا پخته شده و جسم سخت سنگ مانند حاصل گردد. در نتيجة این عمل منرال‌های رس 
یک قسمتی از آب خود را از دست داده و به منرال بدون آب تبدیل می‌شود. سنگ‌های 
میتأامورفیکی نیز به شکل طبیعی همین گونه تشکیل می‌شوند. زمانی که سنگ‌ها در 
معرض حرارت زیاد قرار گیرند. تغییراتی در آن‌ها رونما گردیده و در نتیجه به سنگ متحوله 
(میتامورفیکی) مبدل می‌شوند. 

فشار: فشار نیز مانند حرارت. با افزايش عمق زمین. زیاد می‌شود. احجار کوهی در اعماق 
زمین تحت فشار طبقات بالایی قرار گرفته و متراکم می‌شوند. تبلور منرال‌ها نیز بر اثر 
فشاری که از تمام جهات بالای آن‌ها وارد می‌شود؛ صورت می‌گیرد. 

غلظت: غلظت محلول‌های کیمیاوی که در اعماق زمین موجود بوده نقش اساسی را در 
پروسه تحول بازی می‌کند؛ زیرا این محلول‌ها شامل عناصر مختلف کیمیاوی بوده و هنگام 
یک‌جا شدن با سایر عناصر می‌تواند مرکبات جدیدی را به‌وجود اورند. 

میتامورفیزم را به دو دستة ذیل نیز تقسیم می‌نمایند: 

الف- میتامورفیزم بدون انتقال ب- میتامورفیزم با انتقال 

هرگاه سنگ چونه تحت پروسة میتامورفیکی بدون انتقال قرار گیرد؛ در آن صورت حجم آن 
ثابت باقی مانده و به مرمر تعویض می‌شود؛ اما در صورتی که تحت پروسه میتامورفیکی با 


۵۲ 


انتقال قرار گیرد؛ مواد کاربوناتی آن انتقال نموده. حجم آن تغییر یافته و به عوض مرمر به 
کوارسیت مبدل می‌گردد. 


شا ۴ کول سک ھا در حالت خایسای مها فرب فا خاک 


تکسچر و انواع سنگ‌های میتامورفیکی 

تکسچرهای سنگ‌های میتامورفیکی شرایط تبلور مجدد سنگ‌های مذ‌کور را انعکاس 
می‌دهند چون اکثر پروسه‌های میتامورفیکی تحت فشار جانبی به وقوع می‌پیوندند بنا 
تکسچرهای آن‌ها توجیه شده می‌باشند. در بین تکسچرهای توجیه شده (دید کتیفی) 
تکسچرهای شیسته ای» طبقه‌بی راهدار و عدسیه مانند انتشار زیاد دارند تکسجر گنایس 
مانند که در نتیجه توجیه شدن خطی تمام منرال‌های متشکله سنگ در کتله اساسی آن 
بهوجود می‌اید اکثراً برای احجار میتامورفیکی مشخص است. 

در صورت موجودیت کرستل‌های بزرگ به مقایسه کتله اساسی سنگ‌ها و یا تجمع یک‌جایی 


های میتامورفیکی تکسچر عینکی به‌وجود می‌آید. 


چند منرال هم‌رنگ در سنگ 


5 ۳ 


شکل (۲-۲) یک نوع تکسچر سنگ‌های میتامورفیکی را نشان می‌دهد 


۵۳ 


مرمر: این سنگ از تحول مواد کاربوناتی به‌وجود آمده که دارای رنگ سفید می‌باشد مواد 
اجنبی دیگری که درترکیب این سنگ شامل می‌گردد مرمر را به رنگ‌های مختلف تبارز 


‌ 


شکل (۲-۲) نمونه مرمر 


6 کوارسیت: سنگ میتامورفیکی بوده که دارای فیصدی زیاد کوارتز می‌باشد. 
کوارسیت‌ها از تحول سنگ‌های ریگی (3200:00) کانگلومیرات‌های کوارتزی و غیره در 
اعماق زمین تحت فشار و حرارت بلند به‌وجود می‌آیند. کوارسیت سنگ سخت و متراکم 
بوده و رنگ‌های زیبا دارد که جهت تهیه وسایل تزئینی استفاده می‌شود؛ هم‌چنان از این 
سنگ‌ها برای تزئین ساختمان‌ها و منازل» سنگ فرش سرک‌هاء خشت سازی و غیره نیز کار 


ےت 


ھی گیرند. 


۵۴ 


6 کگنابس: گنایس‌ها از جمله سنگ‌های میتامورفیکی يا متحوله بوده که از تحول 
سنگ‌های مگماتیکی یا نارية فلدسپات دار و تحول سنگ‌های رسوبی به‌وجود آمده می‌توانند. 
گنایسی که از تحول سنگ‌های ناریه به‌وجود آمده باشد؛ ارتوگنایس و گنایس که از تحول 
سنگ‌های رسوبی به‌وجود آمده باشد پاراگنایس می‌گویند. 


فک( ۲ نموه ا 


۸006 امفبولیت: امفبولیت سنگ میتامورفیکی است که اساسا از منرال امفبول 
اکل رتیه اس مال دیگری که در هکل امقیولیت رول اماس ارد مترال هرن 
بلند است. امفبولیت زمانی تشکیل می‌شود که سنگ بزالتی تحت حرارت (0 759° - 550) 
و فشار فوق العاده زیاد قرار گیرد و تحول نماید. 


۵۵ 


نکات عمده فصل 

۰ سنگ‌های میتامورفیکی در نتیجه پروسه‌های جیولوجیکی تحت عوامل مختلف فزیکی و 
کیمیاوی در | عماق زمین به‌وجود می‌آید. 

۰ عوامل عمده میتامورفیزم که سبب انکشاف پروسه میتامورفیکی می‌شود عبارت از حرارت؛ 
فشار و غلظت محلول‌های کیمیاوی می‌باشد. 

* فشار نیز مانند حرارت با افزایش عمق زمین» زیاد می‌شود. 

۰ میتامورفیزم را به دو دسته: میتامورفیزم بدون انتقال و میتامورفیزم با انتقال تقسیم بندی 
می‌کنند. 

کیت ها تفای ماس کے کاب ایر سوه هام مت کون را انا می دهد 
د تکس ها مهای متام کک تیه ده می پاش 

*مرمر کوارسیت. گنایس و امفبولیت از جمله سنگ‌های میتامورفیکی به حساب 


می‌روند. 


۱- سنگ‌های میتامورفیکی چگونه به‌وجود می‌آیند؟ 
۲- عوامل عمده میتامورفیزم را نام بگیرید. 
۳- میتامورفیزم را به چند دسته تقسیم می کنند؟ 


۴ در بين تکسچر توجیه شده کدام تکسچرها انتشار وسیع دارد؟ 
۵- کدام یک از سنگ‌های ذیل از جمله سنگ‌های میتامورفیکی به حساب می‌رود: 


الف-مرمر ب- کوارسیت ج- امفبولیت د- هر سه 


۸- درمورد مرمر معلومات خود را ارائه بدارید.؟ 
aa‏ کاس E‏ 


۵۶ 


پروسه‌های خارجی 
پروسه‌های خارجی یا فعالیت‌های جیولوجیکی سطحی از سببی نامیده می‌شوند که در 
سطح زمین در هوای آزاد صورت می گیرد. عوامل عمده که در این پروسه‌ها رول عمده 
دارند: اتموسفیر بیوسفیر و هایدروسفیر می‌باشند. 
برای این که در رابطه به این پروسه بهتر بدانید و سوالات که نزدتان وجوددارند حل شده 


بتواند. مطالطه فصل‌های این بخش که موضوعات مختلف در آن گنجانیده شده شما را 


در دریافت جوابات کمک خواهد کرد. شاید بپرسید پروسة را که سبب تحولات بزرگی در 


سطح زمین می گردد در چند صفحهة کتاب اك را چگونه گنحانیده شده می‌تواند؟ 
بلی. پروسه‌های خارجی تغییرات زیادی را در سطح و قشر زمین به‌وجود می‌آورد به | 
همین لحاظ دانش‌مندان سعی نموده‌اند تا این پروسه‌ها را در جهت‌های معین چون: 
فرورفتگی و ایجاد طبقات و لایه‌های جدید مطالعه نمایند. مطالعه گسترده این جهات 


کمک می‌کند تا به 3 فنه و منشاً عملیات را 9 ۱ نت کنيم. 


فصل اول 

فعالیت‌های جیولوجیکی آب‌های سطحی 
همه ما و شماء دریاهاء انهار و جوی‌ها را که آب‌های سطحی در آن‌ها جریان دارند دیده ایم آیا 
فکر کرده‌اید که این دریاها چگونه تشکیل می‌شوند و چگونه سبب تخریب. انتقال وترسب 
مواد می‌گردند؟ 
آب‌های سطحی یا جاری. مجموعة از بارندهگی‌های اتموسفیر ذوب برف و یخ و آب‌های 
خارج شده زیر زمینی می‌باشد. زمانی که بارنده‌گی به وقوع می‌پیوندند جربانات کوچک در 
سطح زمین جاری گردیده که به زودی جریانات کوچک با هم یک‌جا شده. دریاچه‌ها و 
دریاها را تشکیل می‌دهند. 
تداوم جریان و مقدار آب‌های جاری. مربوط به مقدار بارنده گی‌هاء ذوب برف و یخ و مقدار 
آب‌های خارج شده زمینی می‌باشد. 
سرعت حرکت آب مربوط به مقدار آب» زاویه میلان بستر دریا و بعضی خصوصیات دره‌ها و 
وادی‌ها است. هنگام تصادم آب با ناهمواری‌های بستر دریا و سواحل دریاء سرعت جریان آب 
کاهش یافته و جربان‌های جداگانه از پایین به بالاء از بالا به پایین و مایل» نسبت به سمت 
عمومی‌جریان» تغییر جهت می‌دهند که این نوع حرکات سبب تلاطم آب گردیده بستر دریا 
و کناره‌های آن را شستشو نموده. مواد مخروبه را با خود انتقال می‌دهد. سرعت و مقدار آب 
در هنگام ذوب برف (در بهار) و ذوب شدن یخچال‌ها (یخبندان‌ها) در تابستان (3-2) مرتبه 
افزايش می‌یابد. فعالیت جیولوجیکی آب‌های سطحی عبارت است از: 
۱- تخریب احجار یا سنگ‌ها در بستر دریاء دره‌ها و وادی‌ها 


۳- انتقال مواد دانه‌دار 
۳-ترسب مواد دانه‌دار 


۵۸ 


۱- عمل تخریباتی آب‌های جاری 

دریاها و دریاچه‌ها معمولا دو نوع عمل تخریباتی دارند؛ که یکی آن عمقی و دیگری آن 
جانبی می‌باشد تخریب بستر دریا توسط آب دریا را تخریب عمقی و تخریب دیوارها و 
کنارهای آن را تخریب جانبی می‌نامند تخریب عمقی در حقیقت مقدمة برای تخریب جانبی 
شمرده می‌شود به هراندازةٌ که تخریب عمقی زياد باشد درۀ که دریا در آن جریان دارد 
تنگ‌تر و دیوارهای آن به شکل عمودی بلند می گردد. سرعت تخریب عمقی مربوط به عوامل 
آب است. در بستر دریا می‌تواند ساحات همواری تشکیل گردند که به‌نام تیراس‌های عرضی 
د کردا ویب تک هام میتفر ک ربا شا به تک بت هام فاگ س می 
بستر فراز و نشیب پیدا نموده. که سبب به‌وجود آمدن آبشارها می‌گردند. آبشارهای خیلی 
قشنگ و عظیم در مسیر دریای کابل. در ناحیه تنگی غارو دریای سالنگ و دیگر دریاهای 
افغانستان قرار دارند. 

آبشارها دارای ارتفاع زیاد می‌باشند ما آبشار کولمبه در مسیر کرای زامپیزی (افریقا) 
آیگواسو در مسیر دریای پاران در امریکای جنوبی. عریض‌ترین آبشار (۲۷۰۰ متر) محسوب 
می گردد. 

ضربات شدید آب در قسمت تحتانی آبشار جقری‌های دیگ مانند را ایجاد نموده. که کف 
آن‌ها پیین‌تر از مقطع طولی دریا می‌باشد. 

تذ کر داده شد علاوه بر تخریب عمقی» تخریب جانبی نیز تاثیر خود را در تشکیل دره‌ها وارد 
می‌نماید آب قابلیت شستشوی دیوارهای جابنی وادی‌ها و دره‌ها را داشته و آن را عربض 
می‌سازد. تخریب جانبی زیادتر در وقت ازدیاد شدید آب در دریا یعنی در موسم آب خیزی 
شدید می گردد. 


۵۹ 


شکل (۱-۱) عمل تخربیاتی آب‌هایی جاری را نشان می‌دهد 
هرگاه تخریب جانبی دریا بیشتر و شدید باشد. دره شکل حرف ۷ را بخود می‌گیرد در 
صورت توسعه دامن تخریب به مرور زمان شکل فوق به شکل حرف لا تغییر می‌کند که در 
این صورت نظر به تقویت شدید تخریب جانبی» دره عریض گردیده که عرض آن چندین 
مرتبه زیادتر از عمق آن می‌گردد. 


۳- انتقال مواد دانه دار 

دیوارهای ساحلی در نتیجة پروسه تخریباتی آب جاری تخریب می‌گردد سنگ‌های تخریب 
شده توسط آب به سمت جریان منتقل می‌گردند مواد میده دانه به شکل شناور و مواد 
بزرگ‌دانه به شکل غلتان در بستر دریا حرکت می‌نمایند به هراندازه‌یی که سرعت حرکت 
آب زیاد باشد» به همان‌اندازه مواد تخریب شده به شکل شناور و غلتان» به بستر دریا منتقل 
می‌شوند. 

ما پا سرغت( 016( کر فی ائه سر رک وا مسترت ۱۱۳ مشر فن انه کتده 
ستگ‌هاین را که چ آن ۵۶۹ سان مر مکفب باشته اقا می دهد 


۶۰ 


مقدار موادی که به حالت شناورء توسط دریاها حمل می‌گردند میلیون‌ها تن در یک سال‌اندازه 
گیری شده است. دریای والگا در روسیه سالانه ۴۲ میلیون تن » دریای کوهستانی سند ۴۴۶ 
میلیون تن و دریای آمو (۵۷۰) میلیون تن مواد را انتقال می‌دهند. 

مواد منتقله توسط جریان آب در ابتدا به شکل تیغه دار بوده بعد از آن که فاصله‌های زیادی 
را می‌پیمایند به شکل لشم و صیقل شده در می‌آیند. کنده سنگ‌ها و جغله سنگ‌ها بر 
اسای اکاک که کے باد کرو جم ر دراک به می که قسمت اعم حجر جود را از 
دست داده کنده سنگ‌ها به جغله سنگ‌ها و سنگچل‌ها و بالاخره سنگجل‌ها به ریگ مبدل 
می گردند. 

به‌طور عموم گفته می‌ش ود که جفله‌سنگ بعد از علی فاصله ۱۰۰۰ کیلو متر باهر کان 
اھ سے او آب کل رک ره مکی امه غ ابیت وه 
دهانه‌های وادی‌های دریایی مناطق هموار» بجز ریگ هیچ وقت مواد بزرگ دانه. جغله سنگ 
و سنگچل به مشاهده نمیرسد. 


۳-ترسب مواد دانه دار 

قبلا گفتیم که مواد دانه دار با جسامت‌های مختلف توسط جریانات آب انتقال می‌یابند 
زمانی که سرعت جریان آب کاهش می‌یابد. مواد دانه دار نیز نظر به جسامت شروع به‌ترسب 
می کند. 

در ابتدا مواد بزرگ دانه مانند جغله سنگ‌ها رسوب نموده و مواد خورد دانه به حر کت ادامه 
می‌دهند در جای دیگر سنگجل‌ها و در اخیر ریگ میده دانه ته نشین می‌شود و زمانی که 
اب تبخیر گردد. مواد منحله (ذرات بسیار کوچک) رسوب می‌کنند و انواع مختلف سنگ و 
طبقات راسبه را به‌وجود می‌آورد. 


۶۱ 


فعالیت جیولوجیکی آب‌های زیر زمینی 

اب‌های باران و برف از طریق مسام‌ها و منفذهای طبقات زمین, به داخل طبقات نفوذ نموده 
و در اعماق مختلف قرار می‌گيرند. هم‌چنان یک قسمت از آب‌های ابحار و بحیره‌ها نیز داخل 
طبقات می‌گردند که یک‌جا با آب‌های برف و باران» آب‌های زیر زمینی را تشکیل می‌دهند. 
کمیت آب‌های زیر زمینی وابسته به انواع دیگر آب‌ها؛ مانند: بخارات مگمایی و آب وابسته در 
شبکة کرستالی منرال‌ها نیز می‌باشند؛ اما آب‌های اخیرالذ کر هیچ نوع فعالیت جیولوجیکی 
را انجام نمی‌دهند. تنها آب جاذبوی حایز اهمیت است این نوع آب مسامات زیادتر از یک 
ملی متری و خالیگاه‌های زیر زمینی را پر نموده. تحت تاثیر قوه جاذبه حرکت می‌نمایند. 
آب‌های زیر زمینی انواع مختلف دارند. آب‌های داخل خاک. آب‌های موسمی‌فوقانیء آب‌های 
طبقه‌یی. آب‌های بین طبقات. آب‌های درزی و غیره از جملة انواع مهم آب‌های زیر زمینی 
محسوب می‌گردند. آب‌های زیر زمینی نیز مانند آب‌های سطحی فعالیت جیولوجیکی داشته 
و عمل تخریباتی را انجام می‌دهند. آب زیر زمینی در مسیر حرکت خود. سنگ‌ها را شستشو 
نموده و مواد تخریب شده را با خود انتقال می‌دهند. که بعدا مواد منحله در خالی‌گاه‌های 


زیر زمینی» باعث تشکیل سنگ‌ها و منرال‌ها می‌گردد. 


۶۲ 


اش 


AME 8 
RT از‎ 5 


رومت 


شکل (۱-۳) طبقات آب دار زیر زمینی 


تخریب. انتقال و ترسب 
آب‌های زیر زمینی اول‌تر از همه قابلیت انحلال احجار را که در مسیر حرکت شان قرار دارند» 


دارا می‌باشند که این پروسه به‌نام عمل تخریباتی آب زیر زمینی یاد می‌شود آب زیر زمینی 
تخریب و مواد منحلة شستشو شده را از یک‌جای به جای دیگر منتقل و در خالی‌گاه‌های 
زیر زمینی با سطح زمین جابه‌جا ساخته. باعث تشکیل احجار و منرال‌های جدید گردد. 
فعالیت آب‌های زیر زمینی ار تباط دارد علاوه یز ان آب‌های زیر زمینی درعملیات دیگر از 


قبیل: لغزش. گل فشان‌هاء فرسایش, یخ‌بندی‌های دایمی‌سهم بارزی می‌گيرند. 


7۲ 


شکل (۱-۴) تخریب سنگ‌های آهکی را توسط آب‌های زیر زمنیی نشان 
می دهد 


*عمل تخریب و انحلال احجار معینه ذریعه آب‌های زیر زمینی و سطحی باعث تشکیل 
خالی گاه‌های به‌نام کارست. می گردد. 


۶۴ 


نکات عمده فصل 

* آب‌های سطحی يا جاری مجموعة بارنده‌گی‌های اتموسفیر. ذوب برف و یخ و آب‌های خارج 
شده از زیر زمین می‌باشند. 

۰ سرعت حرکت آب مربوط به مقدار آب. زاویه میلان بستر دریا و بعضی خصوصیات دره‌ها 
و وادی‌هاست. 

الع لوج اها س فا داد تیان تال دام فادها 
وترسب مواد دانه دار. 

* دریاه او درباچه‌ه امعمولا دو نوع عمل تخریباتی دارند که یکی آن عمقی و دیگری آن 
جانبی می‌باشد 

تخریب سنگ‌های بستر دریا بعضاً نسبت سختی‌های متفاوت سنگ‌های بستر» فراز و نشیب 
پیدا نموده که سبب به‌وجود آمدن ابشارها می گردند. 

* دیوارهای ساحلی دریا در نتیجه پروسه تخریباتی آب جاری تخریب می‌گردد سنگ‌های 
تخریب شده توسط آب به سمت جریان منتقل می گردند. 

* مواد میده دانه به شکل شناور و مواد بزرگ‌دانه به شکل غلتان در بستر دریا حرکت 
* زمانی که سرعت جریان اب کاهش می‌پابد. مواد دانه دار نیز نظر به جسامت شروع 
به ترسب می کند. 

* آب‌های باران و برف هم‌چنان یک قسمت از اب‌های ابحار و بحیره داخل طبقات زمین 
گردیده و آب‌های زیر زمینی را تشکیل می‌دهند. 

۰ آب‌های زیر زمینی نیز مانند آب‌های سطحی فعالیت جیولوجیکی داشته و عمل تخریباتی 
را انجام می‌دهد. 

* آب‌های زیر زمینی در مسیر حرکت خود سنگ‌ها را شستشو نموده و مواد تخریب شده را 
با شوه اکال مر هی کیت مواد له در حال کانهای وی تی با یل ,نگ ها 


و منرال‌ها می‌گردد. 


۶۵ 


سوالات فصل 

وی و اب ا 

۲- فعالیت جیولوجیکی آب‌های جاری یا سطحی شامل کدام پروسه‌ها است؟ 

۳- دریاها و دریاچه‌ها چند نوع عمل تخریباتی دارند؟ هر کدام را مختصرا شرح دهید؟ 
کا رای که در کسیر کیان کیل وجرد ارد ام یرنه 

۵- هرگاه تخریب جانبی دره بیشتر و شدید باشد دره کدام شکل را به خود می‌گیرد؟ 
وهای ال مدو آمو الات جه مدا مراد کرب فده را انال م ده 


۷- زمانی که سرعت جریان آب دریا کاهش یابد کدام مواد ذیل در ابتدا ترسب می‌کند: 


الف- مواد بزرگدانه (جغله سنگ) ب- سنگچل‌ها 

ج- میده‌دانه (ریگ‌ها) د- کاربنات‌ها 

۸- آب‌های زیر زمینی از کدام آب‌های ذیل تشکیل می‌شوند: 

الف- آب‌های باران ب- آب‌های برف ذوب شده 

ج- آب‌های ابحار و بحیره د- هر سه جواب درست است 

9- آب‌های زیر زمین انواع مختلف دارند سینت از جمله انواع مهم آب‌های زیر زمینی 


۰- مواد منتقله توسط جریان آب در ابتدا به شکل .................... بوده بعد از آن که فاصله‌های 
زیادی را می‌پیمایند به شکل منت ان هی | سل 


۶۶ 


فصل دوم 

فعالیت جیولوجیکی بخچال‌ها 
با شسنیدن اصطلاح یخچال سوالاتی گوناگونی برای تان پیدا می‌شود که یخچال چیست؟ 
چگونه تشکیل می‌شود؟ چگونه فعالیت جیولوجیکی دارد؟ آیا در کشور ما هم یخچال‌ها 
وجود دارند و يا خیر؟ 
اگر بگوییم که ساحات مساعد برای تجمع یخ‌ها عبارت از قلل هموار کوه‌ها فرورفتگی‌های 
محاط به آن‌هاء دهانه‌های آتش‌فشان‌های خاموش می‌باشند؛ پس گفته می‌توانید که در 
کشور ما این یخچال‌ها در کجا موقعیت داشته باشند؟ 
هم‌چنان می‌خواهید بدانید که یخچال‌های بزرگ در کدام نقاط جهان موقعیت دارند و 
فالیتهای جار چیک آ وھا جه امیت اند 
در این فصل کوشش شده که معلومات مختصر؛ اما مفید در مورد یخجال‌ها ارائه شود. تا 
شما بتوانید با استفاده از آن‌ها به معلومات خود بی‌افزاید و در صورت ضرورت آن را شناسایی 
کو و اکآ شاه وم ها تیف مایم 


شکل (۲-۱) یخچال‌ها را نشان می‌دهد 


۶۷ 


یخچال 
مساعد برای تجمع یخ‌ها عبارت از قله‌های نسبتا هموار کوه‌ها و فرورفتگی‌های محاط به 
آن‌ها می‌باشند اکثر اوقات در جناح کوه‌هاء یخجال‌های خورد نیز تشکیل می گردند. 


یخچال در محل موقعیت خود براثر قوة وزن عریض گردیده که می‌تواند سرازیر شده و 
قسمت‌های بالایی در دریایی را احاطه نماید و بعدا به‌طرف پایین تحت تاثیر قوه جاذبه به 
شکل کتله بزرگ چندین کیلو متری, لغزیده و تخریباتی را در قبال می‌داشته باشد. 


انتقال مواد دانه دار و تجمع مواد توسط یخچال‌ها. 


پروسه تخریب: هنگام حرکت یخچال‌ها بروی دره‌ها پروسه تخریب صورت می‌گیرد 
طوری که یخچال مواد غیر مستحکم سطح دره و جناح کوه‌ه ا را تخریب نموده و با خود 
انتقال می‌دهد که در نتیجه سطح دره‌ها صیقل و لشم می‌گردد. هم‌چنان یخچال‌ها در 
هنگام حرکت خود چقری‌های را در کف دره‌ها ایجاد می کنند. دره‌ای که از آن بخچال عبور 
کرده باشد دارای شکل مخصوص. دیوارهای هموار و بستر پهن شده تشت مانند می‌باشد. 
انتقال وترسب مواد بخچالی 

طوری که در عمل تخریباتی پخچالی ذکر کردیم که یخچال‌ها باعث تخریب مواد می گردند 
پس این مواد مخروبه که مقدار آن‌ها نیز زیاد می‌باشد توسط یخچال‌ها منتقل و بعدا بروی 
سطح زمین‌ترسب می‌نمایند. ترسبات یخچالی را به‌نام مورین یاد می‌نمایند. 

تمام مواد دانه دار که توسط یخچال‌ها تخریب و منتقل می‌گردند بدون ردیف بندی بوده در 
بین آن‌ها بر علاوه دانه‌های بزرگ. ذرات گرد مانند نیز مشاهده می‌گردد یخجال‌ها می‌توانند 
کنده سنگ‌های تیغه دار و مدور و حتی کتله‌های مکمل احجار را منتقل نمایند تمام مواد 
انتقال یافته تومسط یخچال بعد از ذوب یخچال‌ها بروی سطح زمین باقی مانده و به شکل 
مورین ساکن‌ترسب می‌نمایند. 

یخجال‌های کوهستانی در قسمت شمال شرق افغانستان موقعیت دارند یخچال‌های بزرگ 


۶۸ 


در قسمت شرق هندو کش» در قسمت مجرای فوقانیی دریاهای پنجشیر و الینگار بالای 
سلسله کوه واخان. در هر دو جناح درةٌ دریای واخان. بالاعع سلسله کوه سفید خرس 
بدخشان موقعیت دارند. 

اهمیت عملی بخچال‌های افغانستان در این است که بسیاری دریاهای قسمت شمال شرقی 
کشور را تغذیه می‌نمایند. 


شکل (۲-۲) انتقال مواد یخجالی را نشان می‌دهد 


۶۹ 


نکات عمدة فصل 

* بارنده گی‌های اتموسفیر به خصوص برف سبب به‌وجود آمدن یخچال‌ها می‌گردند. 

* ساحات مساعد برای تشکیل یخچال عبارت از قلل هموار کوه‌ها و فرورفتگی‌های محاط به 
آن‌ها می‌باشند. 

* عمل جیولوجیکی پخچال مشتمل پروسه‌های ذیل است: تخریب سنگ‌ها انتقال موادترسب 
مواد. 

۰ یخچال‌ها مواد غير مستحکم سطح دره و جناح‌های کوه‌ها را تخریب نموده و با خود انتقال 
می‌دهد. 

» درة که از آن یخچال عبور کرده باشد دارای شکل مخصوص, دیوارهای هموار و بستر پهن 
شدۀ تشت مانند می‌باشد. 

۰ مواد منتقله توسط یخچال‌هاء بالاخره در سطح زمین‌ترسب نموده وترسبات یخچالی به‌نام 
مورین را به‌وجود می‌آورد. 

۰ یخچال‌های کوهستانی در قسمت شمال شرق افغانستان موقعیت دارند. 

۰ اهمیت عملی یخجال‌های افغانستان در این است که بسیاری دریاهای افغانستان را تغذبه 


۷۰ 


سوالات 

۱- یخچال‌ها چگونه از محل خود بی‌جا شده و بی‌جایی آن‌ها سبب چه می‌شود؟ 

لا وهی کے و وان ی تک کے د رمو اع کروی کدام ایت هام یز 
جال ها تسام مده 

کی کی هواک که سط تال ھا انال ہے اد ینا است؟ 

ک اضمیت عملی بخجال‌های اففانستان کر خه ات 

۵- بخجال‌های کوهستانی در کدام قسمت‌های افغانستان موقعیت دارند؟ جواب درست را 
الف- شمال شرق ب- شمال غرب ج- شرق د- جنوب شرق 

۶- یخچال‌ه ا می‌توانن د سس تفه کار ایو وی مسب کیال اشفا را 


۸- هنگام حرکت یخچال‌ها به روی دره‌ها کدام پروسه صورت می گیرد: 


الف- تخریب مواد ب- انتقال مواد ج-ترسب مواد د- الف و ب 


۷۱ 


فصل سوم 
فعالیت جیولوجیکی بادها 


این پدیده طبیعی را همة ما و شما می‌شناسیم؛ حتی به انواع مختلف آن‌ها بلد هستیم زیرا 
کشور ما در مناطق مختلف دارای بادهای مختلف است. 

در مورد سرعت بادها هم کم و بیش می‌دانید بادهای نرم و ملایم صبح‌گاهی,بادهای سرد 
موسم زمستانی, بادهای تند و سریع خزانی را دیده 
اید؛ اما خوشبختانه در کشور ما بادهای توفانی که 
سبب تخریبات بزرگ گردند. وجود ندارد. 

با وجود آن‌که پديدة باد ها را در طول حیات تقریبا 
همه روزه مشاهده و حس می کنید اما شاید در مورد 
اا کت تالت و رات باق ها مامات ها 
کم باشد در این فصل درسی» کوشش شده تا در مورد 
باد ها معلومات بیشتر برای شما داده شود تا بتوانید از 
آن استفاده اعظمی کنید و سوالاتی که در ذهن شما در 
مورد ایجاد و تشکیل باد ها پیدامی‌شود حل گردد. 
فعالی بت جوا جک ادا تارات ات اا 
احجار نیزتأثیر دارد. باد ها در نتیجه فعالیت‌های خود 
سبب میده شدن» لشم و صیقل یافتن احجار گردیده 
مواه دانه دار را از یک منطقه به منطقه دیگر انتقال می‌دهند» که بعداً این مواد منتقله در 


شکل (۲-۱) تخریب سنگ‌ها توسط بادها 


سطح زمین و اوقیانوس‌ها به قسم طبقة هموارترسب می کنند. مواد رسوبی بعضا به شکل 
تپه‌ها و برجستگی‌ها در مناطق معین تبارز می کنند. فعالیت جیولوجیکی باد مربوط به 


۷۲ 


قوة باد و نوعیت آن می‌باشد. در بسیاری حالات حرکت مالیکول‌های هوا به صورت عموم 
دانه دار را به فاصله دور انتقال می‌دهد. 


عملية تخریب توسط بادها 


انتقال می‌دهد نیز تخریب نماید این نوع تخریب را به‌نام کوریژن "یاد می‌نمایند. 

عمل کر یی فو سط باد ها ته کل فک خرهای کے عرض ساسا کات سس ات 
گرم و سوزان گسسترش دارند. ید می‌تواند فرورفتگی‌هایی را در سطح زمین ایجاد کند که 
بادهای زیادی در این منطقه واقع می‌شوند که ریگ و گرد را به هوا متصاعد می‌سازد. بادها 
درک کرد و خاک را دای اتکی راد ھایۃ او کے غین تفای انم وخاھای 
متعدد دیگری با خود بر داشته و به جاهای دیگری انتقال می‌دهند؛ فاصلة انتقال مربوط به 
ریگ‌ها یکی از انواع مهم‌ترسبات بادها محسوب می گردند که بعد از مدت زمانی در زمین‌های 
هموار صحرایی جمع و به روی هم انباشته شده» اشکال مختلف توده‌های ریگ را تشکیل 


۷۳ 


شکل(۲-۲) دیون را نشان می‌دهد 


انتقال مواد توسط باد 

باد می‌تواند مواد تخریب شده ربگ. ذرات گرد و حتی سنگجل‌ها را با خود به اشکال 
مختلف مانند کشیدن به روی زمین يا شناور در هوا تغییر محل دهد. بعضا مواد شناور در 
هوا که توسط بادها انتقال یافته به مدت طولانی در هوا باقی می‌ماند و با پیمودن صدها و 
هزارها کیلو متر در مناطق مختلف ته نشین می‌گردند و ترسبات بادی را به‌وجود می‌آورند؛ 
بور مقال: ریگ و گرد که توسسط باد از دشست مار کو و اربو برداشته شده به دشت قراقرم 
ترکمنستان انتقال ما 

مقدار گرد که توسط باد از صحرای اعظم افریقا به جزایر کاناری منتقل گردیده اند به ۱۰ 
میلیون تن می‌رسد. 


۷۴ 


پروسة ترسب: بادها دانه‌های با ترکیب مختلف را با خود انتقال می‌دهند ذرات گل و 
سنگ چونه. خاک‌هاء کوارتز: فلدسپارها و غیره توسط بادها از یک‌جا به جای دیگر منتقل 
می‌گردند. گرد و ریگ که توسط بادها انتقال داده می‌شسوند در سطح زمین و یا در ابحار 
فمراه‌بان‌شسباتشی در آن چا تکل ھی شون مط هی کد آما کر اوقاف د سات 
خاص بادی در خشکه‌ها به‌وجود می‌آیند. 

ترسبات بادی احجار يا سنگ‌های غیر مستحکم می‌باشند؛ زیرا عملیةٌ سمنتیشن 
)cement100(‏ در آن‌ها بسیار بطی صورت می‌گیرد ریگ‌های که توسط انتقال 
بادی‌ترسب نموده باشند. اکثرا دارای ذرات گل و خاک می‌باشند و هم‌چنان اشکال متنوع 
دانه‌های صیقل شده. لشم و تیغه دار در بین آن‌ها دیده می‌شوند. 

ترسبات بادی غیر موازی اخذ موقعیت نموده. اکثرا به شکل مایل و موجی به نظر 


می رسند. 


۷۵ 


نکات عمده فصل سوم 

* باده در نتیجة فعالیت خود سبب میده شدن. لشم و صیقل یافتن احجار گردیده. 
سواد دات کار راز یک متفه به مطاف دیگر اتشقال سی هند که عدا مواة قله ریوب 
ه مواد رسوبی بعضاً به شکل تپه‌ها و برجستگی‌ها تبارز می‌نمایند. 

* فعالیت جیولوجیکی باد مربوط به قوة باد و نوعیت آن می‌باشد. 

۰ عملیة تخریب توسط بادها به شکل شدید. در دره‌های کم عرض مناطق کوهستانی. 
صحراهای گرم و سوزان .گسترش دارند. 

۰ بادها ذرات گرد و خاک را از دره‌های باریک راه‌های‌ترانسپورتی غیر آسفالتی (خامه) و 
جاهای متعدد دیگری با خود بر داشته و به جاهای دیگری انتقال می‌دهند. 

* باد می‌تواند مواد تخریب شده ریگ. ذرات گرد و حتی سنگجل‌ها را با خود به اشکال 
مختلف؛ مانند: کشیدن به روی زمین يا شناور در هوا تغییر محل دهد. 

#ترسبات باد. احجار یا سنگ‌های غیر مستحکم می‌باشد؛ زیرا عملية سمنتشن در آن‌ها 


بسیار بطی صورت می گیرد. 


۷۶ 


سوالات فصل سوم 

۱- بادها در نتیجة فعالیت خود سبب به‌وجود آمدن کدام پروسه‌ها می‌گردد؟ 

۲- آیا بادها می‌توانند فرورفتگی‌های را در سطح زمین ایجاد کنند؟ با یک مثال از کشور 
خود ماء آن را واضح سازید. 

۳- کدام مواد را بادها با خود انتقال داده که در نتیجه سبب به‌وجود آمدن رسوبات بادی 
می‌شوند؟ 

۴- اشکال به‌وجود آمده تجمعات ریگی توسط بادها در صحراهای ریگی را به کدام نام‌ها 
یاد می کنند؟ 

۵- شکل انتقال مواد تخریب شده توسط بادها چگونه است؟ 

۶- بادها کدام نوع مواد را به فاصله‌های بسیار دور انتقال می‌دهند؟ با مثال واضح سازید. 


۷- مقدار گردی که توسط باد از صحرای اعظم افریقا به ........... منتقل گردیده است به 
م لن می رسد 

۸- بادها دانه‌های با................... را با خود انتقال می‌دهند یم سوه ی ی ی مد 
یج اد وه دعب وک و و غیره توسط بادها از یک‌جا به جای دیگر منتقل می گردند 


٩-ترسبات‏ بادی» احجار با سنگ‌های: 


الف- مستحکم‌اند ب- غير مستحکم‌اند ج- متراکم‌اند د- هیچ‌کدام 
۰- فاصله انتقال مواد توسط باد مربوط به کدام یک از عوامل ذیل است: 


الف- سرعت و شدت ب- منطقه و محل 
ج- نوعیت د- هیچ کدام 


۷۷ 


۰ ۳ 
۰ د‌ ۳ و ر 
۱ موف یف وف ٠‏ 5 
په مه 9 ۰ 


| حر کات تکتونیکی عبارت از تغییر محل مواد قشر زمین تحت تاثیر قوای داخلی می‌باشد 


= 1 fa. 


این حرکات سبب به‌وجود آمدن تغییرات در ساختمان‌های اولی قشر زمین گردیده و1 


| ساختمان‌های جدید را به‌وجود می‌آورند که از همین رو آن‌ها را به‌نام حرکات سازنده نیز 


کرده بتوانیم. 


۲ اششسسعت که شمابا رس سا ۱ ده کی مس کنید؛ اما تتتقالات E‏ 


وجود دارد که مّی‌خواهید جواب آن را دزیافت کنید. 

ایام ات مین متشکل از کدام © 

آیا در رابطه به پوش هسته (مانتل) و هستة زمین معلومات دارید؟ 

اگر می‌خواهید که پاسخ سوالالت فوق را بیابید به متن فصل اول این بخش مراجعه کنید و 


معلومات خود را افزایش بخشید. 


فصل اول 
طبقه بندی زمین 


آیا می‌دانید که زمین از طبقات مختلفی که ثر کیب نامتجانس دارد تشکیل کردیده است؟ 
آیا در مورد قشر زمین که از سه طبقه مختلف تشکیل شده معلومات دار ید؟ 

قشر زمین ترکیب متجانس دارد و نظر به عمق به سه طبقه جدا می گردد: طبقة رسوبی 
(فوقانی) طبقة گرانیتی (وسطی) و طبقة بزالتی (تحتانی) 

طبقة رسوبی 

طبقة رسوبی از احجار نرم و پاشان تشکیل یاقتهه سنگ‌های این طبقه در نتیجة ترسب 
ذرات سخت مواد در شرایط آبی و یا هوایی به‌وجود آمده اند. احجار طبقةّ رسوبی به شکل 
موازی بالای هم‌دیگر قرار می گیرند. کثافت احجار رسوبی از ۱,۰۵۷ تا ۲,۶۵ گرام فی 
سانتی متر مکعب در تغییر می‌باشد. ضخامت طبقة مذکور نیز ف وق العاده متغیر بوده از 
چندین سانتی متر و به صورت اعظمی‌تا 10 الی 15 کیلو متر می‌رسد. در بعضی جاها حتی 
این طبقه به کلی وجود ندارد. 


طبقة گرانیتی 

در درس‌های گذشته راجع به سنگ‌ها معلومات به دست آوردید و انواع مخلتف آن‌ها را 
ی اید طبقه گرانیتی قشر زمین نیز از سنگ‌ها تشکیل گردیده. که سنگ‌های مگماتیکی 
و متحوله اساس آن را می‌سازد. ضخامت طبقة گرانیتی متغیر بوده. از یک تا ۲۰ الی ۴۰ 
کیلو متر می‌رسد. در فرو رفتگی‌های بحری طبقة گرانیتی کاملا از بین می‌رود. 

کثافت عمده‌ترین سنگ‌ها در این طبقه از 2.65 تا 2.70 گرام کی سانتی متر مکعب است. 
درج خرا رت در سره انی ی مکی کا ۶٭ا درج سای کار فا 
میگ پاسکال یا ۱۰:۰ ائموسفیر ی کو سرخد تعتانی طیقة گرائیتی را نام کتراد یاه 


۷۹ 


طبقه بزالتی 
کیلو متر بوده. که خواص فزیکی آن مشابه به سنگ بزالت می‌باشد. کثافت طبقه بزالتی 


تا 3.32 گرام فی سانتی متر مکعب ازدیاد می‌یابد. سرحد تحتانی این طبقه که به حیث 
سرحد تحتانی قشر زمین پذیرفته شده» به‌نام سرحد موهو "پا سرحد (/۸) یاد می‌شود. 
مانتل با پوش هسته 

طبقه مانتل یا پوش هسته در حدود عمق ۸ الی ۸۰ کیلو متر تا ۲۹۰۰ کیلو متر قرار 
داشته و خواص غیر متجانس دارد. در مانتل مشخصات فزیکی مواد از قبیل کنافت. درجة 
حرارت و فشار نظر به عمق تغییر می‌نمایند به گمان اغلب ماده در حدود پوش هسته 
اکفرا په الت جامد رةو رح رارت قسمت فوفانی آن بهعمق قریبا ۱۶ کیلو مر 
در حدود ۱۵۰۰-۱۴۰۰ درجة سانتی گراد اوک بع نظر ناویا عمق. ازدیاد 
تفر کے زان پم ااه م رشق قفار در قاط هی مال ها به ادها هار ماس 


اتموسفیر می‌رسد. 


۳ سرحد موهو به افتخار دانشمند ی و گوسلاوی (که اکنون به‌نام سربستان یاد می‌شود) موهو اویجیچ که در سال ۹ آن را تثیت 
نمود به‌نام وی مسمی گردیده است. 


۸۰ 


انسان نمی‌تواند مستقيما به هستة زمین دسترسی پیدا کند. تمامی‌اطلاعات و معلومات در 
مورد هستۀ زمین ناشی از حدس و فرضیه‌ها است. خواص فزیکی هستة زمین از قشر ماحول 
ای تفاوت زیاد دارد. فشار در هستة زمین به 3.5 میلیون اتموسفیر می‌رسد. در هستة زمين 
کثافت مواد در حدود 17.9 گرام فی سانتی متر مکعب و حرارت آن بیشتر از ۲۰۰۰ درجۀ 


قشرقاره‌یی 


قشر اوقیانوسی 


هستة داخلی 


شکل (۱-۱) طبقات زمین 


۸ 


نکات عمدة فصل 

* قشر زمین‌ترکیب متجانس دارد و از سه طبقه: رسوبی. گرانیتی و بزالتی تشکیل گردیده 
است. 

۰ احجار طبقة رسوبی به شکل موازی بالای هم‌دیگر قرار می گیرند. 

* ضخامت طبقة رسوبی از چندین متر تا ۱۰ الی ۱۵ کیلو متر میرسد. 

* مانتل در حدود عمق ۸ الی ۸۰ کیلو متر تا ۲۹۰۰ کیلو متر قرار دارد. 

۰ طبقة مانتل‌تر کیب نامتجانس دارد. 

توش کت کف به عالق ایک نوده و ةع ۱22 کیلو مگ فرح سر ارت تست قفا 
آن به ۱۴۰۰ الی ۱۵۰۰ درجه سانتی گراد می‌رسد. 

* معلومات انسان پیرامون هستۀ زمین ناشی از حدس و فرضیه‌ها است. 

* خواص فزیکی هسته از قشر ماحول آن تفاوت زیاد دارد. 

۵ کثافت هستة زمین حدود 17.9 گرام فی سانتی مت مکعب و حرارت آن بیشتر از ۲۰۰۰ 


درجۀ سانتی گراد می‌باشد. 


۸۲ 


سوالات فصل 
۱- قشر زمین از چند طبقه تشکیل گردیده. نام ببرید؟ 


مب £ 


۲- ضخامت طبقة رسوبی و گرانیتی را به‌ترتیب بگویید که چند است؟ 

۳- مانتل یا پوش هسته در کدام عمق قرار دارد و حرارت درآن در حدود چند درجة سانتی 
گراد است؟ 

۴- فشار در هستة زمین جقدر است؟ 

۵- کثافت قشر زمین و هسته را واضح سازید؟ 

چا اسان کی فاته میا که کا میم دست نی ا کته 

۷- ماده در پوش هسته کدام حالت ذیل را دارا می‌باشد: 

الف- مایع ب - جامد ج- مایع و جامد د- گاز 

۸- سرحد تحتانی در قشر زمین را به کدام نام یاد می‌نمایند: 

الف- موهو ب- کنراد ج- موهو رویچیچ د- هیچ کدام 
-٩‏ درجة حرارت در سرحد تحتانی طبقه گرانیتی» در حدود: 

الف- ۱۰۰۰ درجه سانتی گراد ب- ٩۰۰‏ درجه سانتی گراد 

ج- ۵۰۰ درجه سانتی گراد د- ۱۵۰۰ درجة سانتی گراد می‌باشد. 


۰- طبقة رسوبی از احجار هب تشکیل یافته و د زگ های این لبقه در نتيجة 


۸۳ 


فصل دوم 

دور شدن قاره‌ها 
م‌دانيم که براعظم‌ها در حال حرکت‌اند؛ زیرا حرکات فر زمین و فعالیت مگما در تکامل 
و انکشاف کرة زمین یک فکتور عمده محسوب گردیده و سبب به‌وجود آمدن ساختمان‌های 
متنوع مانند کوه‌هاء تشکیل قشر جدید بحری و غیره می‌گردند آیا می خواهید در مورد 
خر که کا ھا تارات ال کی 
آ یا واھ کے قرا کت ایت هقاس عویش بیرف ی ااه هاو 
گودال‌های عمیق بحری به‌وجود می‌آیند؟ 
اگربه متن این فصل مراجعه کنیده معلومات زیادی را در رابطه به مسایل فوق حاصل 
حرکت قاره‌ها 
در سال ۱۹۱۵ م یک دانشمند آلمانی به‌نام (وگنر) با شواهدی که به دست آورده بود. اظهار 
دک که در خود ۲۵ ایو سال کی مات کک ها ا خم نکسا هه رک دة 
واحد را به‌نام پنگیا (۳20۵26) تشکیل می‌دادند. این خشکۀ عظیم. رفته رفته به دو خشکۀ 
بزرگ تقسیم شد و پس از میلیون‌ها سال هر یک از دو خشکه» قطعه قطعه شده و قاره‌های 
امروزی را به‌وجود آوردند. 
در حالی که وگنر برای گفته‌های خود دلایل نسبتا خوبی ارایه نموده بود؛ اما با مخالفت 
شدید دانش‌مندان آن زمان روبرو شد. 
دلایل وگنر برای ثبوت ادعایش تجانس فسیل‌ها در دو طرف قاره‌هاء تشابه سنگ‌های دو 
طرف و ساز گاری کناره‌های دو طرف بودند. 
بسن از مرگ وگیر کل کیا جیولرجستان کی وی وو ای ا اوا 
گذشت چند سال در بین سال‌های ۱۹۶۸-۱۹۵۰م پیشرفت زیادی در این استقامت‌هاء 
به خصوص در استقامت کف اوقیانوس‌ها صورت گرفت که مجموع این اطلاعات باعث تایید 
نظریه وگنر گردید. 


Af 
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شکل (۲-۱) وضعیت قاره‌ها در سه مرحله مختلف از نظر وگنر 


این تیوری در سال‌های ۲۰۰۰ بیشتر انکش اف پیدا کرد در این جا انواع اساسی حرکت 


لیت ها را حوره مطالة قار مدهي 


۸۵ 


۱- پلیت‌های دور شونده 
بیشتر جاهای که پلیت‌ها از هم دور می‌شوند» در اوقیانوس‌ها قرار دارند در این مناطق مواد 
مذاب از مجرای موجود در بین پلیت خارج شده. درهمان‌جا سخت می‌شوند و قشر جدید 
را به‌وجود می‌آورند. 

در هر دو سال چند سانتی متر به وسعت بحر افزوده می‌شود و نیز خروج مواد مذاب در این 
مناطق باعث به‌وجود آمدن سلسله کوه‌ها در بین ابحار می گردند. 

۲- پلیت‌های نزدیک شونده 

چون پلیت‌های نزدیک شونده دارای خصوصیات فزیکی و کیمیاوی مختلف‌اند. لذا پدیده‌های 
حاصل شده به سه شکل فرعی تبارز می‌کند. 

الف) برخورد پلیت بحری با پلیت خشکه: در این محل‌ها پلیت بحری به زیر پلیت 
خشکه فرو رفته که در نتیجۀ خم شدن لبة پلیت» گودال‌های عمیق بحری به موازات خشکه 
در داخل بحر به‌وجود می‌آید. 

پلیت بحری یک مقدار زیادی رسوبات بحری را به پایین وقتی این مواد به عمق 
صد کیلو متری می‌رسند» ذوب می‌شوند و از 
طریق مجراهای پلیت خشکه برآمده. باعث 
تشکیل کوه‌های آتش‌فشانی می گردد. 

ب) برخورد دو پلیت بحری: در این محل 
یک پلیت به زیر پلیتی دیگر» فرو می‌رود و با 
خم شدن لبة پلیت‌هاء گودال‌های عمیق بحری 
به‌وجود می‌آید. پلیت که در حالت فرو روی 
است مانند حالت قبلی ذوب می‌گردد و مواد 
مذاب حاصل شده از آن؛ از بستر بحر خارج 
می گردد. ادامة فعالیت این آتش‌فشان‌ها سبب 


به‌وجود آمدن جزایر آتش‌فشانی می‌شوند. 


شکل (۲-۲) برخورد و حرکت پلیت‌ها را نشان می‌دهد 


۸۶ 


ج برخورد دو پلیت خشکه: در این محل‌ها 


یک پلیت زیر پلیت دیگر فرو نمی‌رود؛ زیرا کثافت هر ۰ 
دوکم وه اوی است در نتیجةّ چنین برخورد. زمينة 
ی کیا ۵ کوه‌ها فراهم می‌گردد کوه‌های آلپ» 
همالی؛ اورال و پامیر در اثر تصادم پلیت‌های خشکه و 


5 قاره‌ها بهو جود آذه آنق, 


۳- حرکت جانبی پلیت شکل (۲-۳) برخورد دوپلیت خشکه را نشان می‌دهد 


این حرکت هنگامی‌رخ می‌دهد که دو 
صفحه از کنار یک‌دیگر به صورت جانبی 
عبور کند. در این حالت قشر جدید ایجاد 
و تخربب صورت نمی‌گیرد؛ زیرا دو پلیت ر 
مجاور در کنار هم‌دیگر می‌لغزند که در 
ا فک یھی راق به وود 
می‌آید. شکسته‌گی سن‌اندریاس که در 
بین پلیت بحر الکاهل و امریکای شمالی 
ایجاد شده در اثر همین حرکت به‌وجود 
آمده اند. 


شکل (۲-۴) حرکت جانبی پلیت رانشان می‌دهد 


یک ظرف را پر از آب نمایید و قسمت وسط پایین ظرف را به واسطة یک منبع انرژی 


حرارتی» حرارت دهید» پس از آن دو قطی گو گرد را در وسط ظرفه که با اثرژی 


حرارتی در تماس است قرار دهید. نتیجۀ کار خود را مشاهده نمایید. 


AV 


نکات عمد فصل 

۰ نظریة پلیت تکتونیک اولین بار توسط یک دانشمند آلمانی در سال ۱۹۱۵ میلادی به نام 
وگنر پیشکش گردید. 

۰ حدود ۲۰۰ میلیون سال قبل تمام خشکه‌ها با هم یک‌جا بودند و یک خشکه عظیم را 
تشکیل می‌دادند که به‌نام پنگیا یاد می گردید. 

* پلیت‌ها دارای سه نوع حرکت اساسی‌اند: پلیت‌هایی که از هم دور می‌شوند. پلیت‌هایی که 
با هم نزدیک می‌شوند و پلیت‌هایی که حرکت جانبی دارند. 

۰ دلایل وگنر برای ثبوت ادعایش تجانس فسیل‌ها در دو طرف قاره‌هاء تشابه سنگ‌ها در 
دوطرف و ساز گاری کناره‌های دو طرف بودند. 

* بیشتر جاهایی که پلیت‌ها از هم دور می‌شوند در اوقیانوس‌ها قرار دارند. 

پدیده‌های حاصل شده به سه شکل فرعی تبارز می کنند: برخورد پلیت بحری با پلیت 
خشکه. بر خورد دو پلیت بحری» بر خورد دو پلیت خشکه 

*حرکت جانبی پلیت‌ها هنگامی رخ می‌دهد که دو صفحه از کنار یک دیگر به صورت جانبی 
عبور کنند. 

۰ در حرکت جانبی پلیت‌هاء دو پلیت مجاور در کنار هم‌دیگر می‌لغزند و سبب به‌وجود آمدن 


۸۸ 


سوالات فصل 

ات شش که واحه که قا ۲۶۰ میلیون سال قل وجرد کشت به کذام تام باهش دید 
۲- دور شدن پلیت‌ها را مختصرا شرح دهید؟ 

۳- شکسته‌گی سن‌اندرباس ناشی از کدام نوع حرکت پلیت می‌باشد؟ 

کا اا کف ا کی یه 

۵- در بر خورد پلیت بحری با پلیت خشکه کدام حالت ذیل رخ می‌دهد: 

الف- پلیت بحری به زیر پلیت خشکه فرو می‌رود. 

ب- پلیت خشکه به زیر پلیت بحری فرو می‌رود. 

ج- هر دو پلیت حرکت جانبی می‌داشته باشد. 

د- هر سه جواب درست است. 

۶- جاهایی که در بیشتر حالات پلیت‌ها از هم دور می‌شوند در کجا موقعیت دارند: 
ال در ار تون نا سب کنیا 

ج- در خشکه و اوقیانوس د- هر سه جواب درست است 


۷- در محل بر خورد دو پلیت بحری یک پلیت به نس پلیت دیگر مجوو یی هی روک 


۸۹ 
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۰ 


فصل سوم 


گسترش بستر ابحار و بحیره‌ها 
می‌دانید که ابحار و بحیره‌ها قسمت اعظم سطح کرة زمین را اشغال نموده‌اند. اما در مورد تغییراتی 
که در بستر ابحار و بحیره‌ها رخ می‌دهد کم‌تر آگاهی دارید. همین گونه که قوای تکتونیکی در 
قاره‌ها سبب دگرگونی‌ها و تغییرات می‌شوند» در ابحار و بحیره‌ها نیز این قوه‌ها فعال هستند. بر 
اساس مطالعات و تحقیقات اخیر بستر ابحار و بحیره‌ها در حال گسترش است. 
پس می‌خواهید بدانید که این گسترش چگونه صورت می گیرد؟ عوامل اساسی گسترش 
بستر ابحار 9 بحیره‌ها کدام‌ها اند؟ 
دانشمندان از کدام روش‌ها جهت تحقیق و مطالعات بستر ابحار و بحیرها استفاده 
می کنند؟ با مطالعةّ محتویات این فصل درسی. شما قادر خواهید شد تا در رابطه به بسیاری 
از مسایلی که برای شما واضح نیست معلومات حاصل نمایید. 
در مورد نظرية وگنر در فصل اول این بخش بحث کردیم. پس از آن که در سال ۱۹۱۲ وگنر 
نظریه جابه‌جایی قاره‌ها را مطرح کرد. بین سال‌های ۱۹۲۹ تا ۱۹۶۲م بحث‌های موافق و 
مخالف زیادی با این نظریه در گرفت تا این که هنس از حرکت بستر ابحار صحبت کرد و 
باعث گسترش آن‌هاو نهایتا جابه‌جایی قاره‌ها می‌گردد. فرو رفتن قشر آوقیانوس به زیر قشر 
بحری به روی قشر قاره‌یی خراشیده می‌شود. 
در رابطه به گسترش بستر ابحار و بحیره‌هاء توسط دانشمندان زمان‌های اخیر مطالعات و تحقیقات 
متعددی در رابطه به تحقیق و مطالعه 
گسترش بستر ابحار و بحیره‌ها به کار 
برده شده که عبارت از روش‌آندازه گیری 
انومال‌های مقناطیسی, روش قدامت 
آتش‌فشان‌های اوقیانوسی» روش جریان 
حرارتی و روش مطالعه چین‌خورده‌گی‌ها 
و شکسته‌گی‌ها می‌باشد که در این‌جا 
روش‌آندازه گیری انومال‌های مقناطیسی 
را منحیث روش موثر مختصرا تشریح 
می‌نمايم. 


شکل (۲-۱) گسترش بستر سنگ و بحیره را نشان می‌دهد 
۹۰ 


روش‌اندازه‌گیری انومال‌های مقناطیسی 

یک روش موثر برای اثبات نظریه گسترش بستر ابحار و بحیره‌هاء اندازه‌گیری انومال‌های 
مقناطیسی مثبت و منفی است که به‌طور متناوب قرار دارند و در سنگ‌های بستر اوقیانوس‌ها 
هم دیده می‌شوند. انومال‌های مقناطیسی نشان دهندء اضمحلال قطب مقناطیسی زمین 
است. 

در بستر ابحار انومال‌های مذکور به شکل خطوط موازی با سلسله‌های بحری پدیدار می گردد؛ 
اگر وسعت این خطوط را با طول زمان تغییرات قطب مقناطیسی زمین در چند صد میلیون 
ال که تفه که در فک انوا هه قاس کت طاق جت برش رامشاههه 
خواهیم کرد. 

سنگ‌های سلسله‌های بحری بسیار جوان بوده و به تازه‌گی تشکیل شده‌اند هر چه از 
سلسله‌های بین بحری به دو طرف حرکت کنیم. سنگ‌ها قدیمی‌تر می‌شوند معلوم می‌شود 
که قشر اوقیانوسی جدید از محل سلسله‌های بحری پدیدار می‌شود و به تدریج به دو طرف 
و کے می کی 

علاوه بر گسترش ابحار تخریبات بستر ابحار نیز توسط آب بحر صورت می‌گیرد. تخریب 
بستر ابحار میده شدن و شستشوی مواد و هم‌چنان تخریب سواحل هنگام مدوجزر صورت 
هی کیرد 


شکل (۲-۲) انومال‌های مقناطیسی را در بستر بحرنشان می‌دهد 


۹۱ 


خلاصة فصل 

۰ هنس کسی بود که در مورد حرکت بستر ابحار صحبت کرد و گفت که در محل وسط 
٭ افزایش قشر اوقیانوسی باعث گسترش آن‌ها و نهایتا جبه‌جایی قاره‌ها می‌گردد 

* فرو رفتن قشر اوقیانوسی به زیر قشر قاره یی (يا اوقیانوسی دیگر) که در محل گودال انجام 
می‌یابد باعث می‌شود که این قشر به مانتل یا پوش‌هسته برسد. 

* روش‌های که برای تحقیق و مطالعه گسترش بستر ابحار و بحیره‌ها به کار برده شده عبارت‌اند 
از روش‌اندازه گیری انومال‌های مقناطیسی. روش قدامت آتش‌فشان‌های اوقیانوسی» روش 
جریان حرارتی و روش مطالعه چین خورده‌گی‌ها و شکسته‌گی. 

* روش موثر برای اثبات نظریه گسترش بستر ابحار و بحیره‌هاء ان دازه گیری انومال‌های 
* انومال‌های مقناطیسی نشان دهندة اضمحلال قطب مقناطیسی زمین است. 

* در بستر ابحار انومال‌های مذکور به شکل خطوط موازی, با سلسله‌های بحری پدیدار 
می گردند. 

۰ سنگهای سلسله‌های بحری بسیار جوان بوده و به تازه گی تشکیل شده‌اند» هر جه از 


سلسله‌های بین بحری به دو طرف حرکت کنیم سنگ‌ها قدیمی‌تر می‌شوند. 


۹۲ 


سوالات فصل 

تیه هقی راو رو کف یس اا بیان ا 

۲- چند روش مطالعه و تحقیق گسترش بستر ابحار وجود دارد؟ نام بگیرید. 

۳- روش‌اندازه گیری انومال‌های مقناطیسی از چه بحث می کند؟ 

۴- روش موثر برای تحقیق و مطالعه گسترش بستر ابحار کدام است؟ 

کے روھال ھای قباس کر سے انس یارس افو خاب درم را نشاف 
الف- موازی با سلسله‌های بحری ب- مایل با سلسله‌های بحری 

ج- عمود با سلسله‌های بحری د- هیچ کدام 

۶- سنگ‌های سلسله‌های بحری نظر به قدامت چگونه اند؟ 

۷- علاوه بر گسترش بستر ابحار» کدام پروسه‌های دیگر در بستر ابحار به وقوع می‌پیوندد؟ 
۸- اگر وسعت این خطوط ۳ با طول ۰............. مین در چنل صل میلیون د 
گذشته که در قشر آن واقع شده مقایسه کنیم مطابقت تعجب آوری ۳ مشاهده خواهیم 
کرد. 


۹۳ 


فصل چهارم 
طوری که در دروس قبلی اشاره شد. پلیت تکتونیک موضوع جدیدی است با وجود ی که 
وگثر در سال ۱۹۱۵م در این رابطه تحقیقاتی داشثه است؛ اما این غلم در سال‌های ۱۹۵۰- 
۶ اتشات تمده اس برای شما دبای همه موشخ بای کتک سالپ اس فا 
پدیده‌های بزرگ که در سطح زمین واقع می‌شوند؛ چون ایجاد: کوه‌هاء آتش‌فشان‌ها. حرکت 
قاره‌هاء گسترش بستر بحیره‌ها توسط پلیت تکتونیک مطالعه می‌شود. 


پس می‌پرسید که پلیت چیست؟ 

قاره‌ها بر اساس نظرية پلیت تکتونیک چی حالتی را دارا می‌باشند؟ کمر بندهای کوهی و 
گودال‌های بحری چگونه بهو جود آمده‌اند؟ 

فارمیشن‌های بحری چیست؟ 

همین گونه سوالات متعدد دیگری» که می‌خواهید جواب‌های شان را دریافت کنید هرگاه 
شما مطالب مطروحه در این فصل را به دقت بخوانید. جواب تعداد زیادی از سوالات تان 
را دریافت کرده می‌توانید و به معلومات شما در مورد پروسه‌های تکتونیکی افزوده خواهد 
تر این اه اف فشتات مت کا کیان فدہ اس که دابا در کال بر ره یا دور 
شدن از هم هستند. لیتوسفیر زمین از نه صفحة بزرگ و دوازده صفحه کوچک‌تر تشکیل 
قاره‌ها. صفحات قاره‌ای را تشکیل می‌دهند و قسمت عمده بستر ابحار را صفحات اوقیانوسی 


۹۴ 


ماه مفخات کتک با لیت تک په ھا کمک می کید ها وور شین ادها 


گسترش بستر ابحار» فوران‌های آتش‌فشانی و تشکیل کوه‌ها را خوب‌تر توضیح دهیم. 

قوای که باعث حر کات صفحات تکتونیکی زمین می‌شوند در اثر حرکت آهسته مانتل تحتانی 
کل ھی کی کے مت ست تالف اف حرارست که در ویر آ وها اسست دایما به سمت بالا 
طول می کشد. از همین رو دور شدن صفحات زمین طی میلیون‌ها سال صورت گرفته است 
و هنوز هم شکل سطح زمین را تغییر می‌دهند. 

هر کدام از این صفحات که به قاره موسوم اند سالیانه حدود ۵۰ مایل (۸۰ کیلو متر) حرکت 
یت کیک ا ار غلم یی اترات اف کا بای کات شدای 
در ارتباط است و در اثر این حرکات » برخوردها و تصادمات قاره‌هاء مواد مذاب داغ به‌وجود 
می‌آید. هم‌چنین پروسه‌های حرکات صفحه‌ای به مقیاس جهانی به‌وجود آورندة چین 


خورده‌گی‌های بزرگ. به‌وجود آمدن کوه‌هاء زلزله‌ها و آتش‌فشان‌ها می‌شود. 


۹۵ 


کمربندهای کوهی و گودال‌های بحری 

پروسه‌های جیولوجیکی بعد از وقوع .آثاری را از خود به جا می‌گذارند لذا به‌وجود آمدن 
کردا در کیا الت اکا سین در تان کا و باتوی از پرودتة تخیوآوخیکی سرد 
می شود. 

ساختمان مرتفع که نسبت به نواحی اطرافش ارتفاع بیش از ۶۰۰ متر را داشته باشد به‌نام 
کوه یاد می‌شود. کوه‌ها در قاره‌ها و ابحار وجود دارند. 

کمر بندهای کوهی عبارت از سلسله کوه‌های مرتفع است که در زمان‌های جدید به‌وجود 
آمده‌اند» سلسله کوه‌های قدیمی‌با گذشت زمان» ارتفاعات خویش را از دست داده و انواع 
بسیار قدیمی آن‌ها ممکن است هموار شده باشد. در کمر بندهای کوهی آثار تمامی انواع 
پروسه‌های داخلی مشاهده شده می‌تواند. آلپ و هیمالیا از سلسله کوه‌های جوان به‌شمار 


شکل (۴-۱) کمربندهای کوهی را در قاره و بحر نشان می‌دهد 


۹۶ 


کوهها ار حر کت و مادم فو بابک آ بسا ده ہے اتف ماد ماستله کودهای هیال 
محصول تصادم پلیت شبه قارة هند و پلیت قسمت جنوبی آسیا می‌باشد که پلیت هند بر 
زیر پلیت جنوب آسیا فرو رفته و سبب به‌وجود آمدن سلسله کوه‌های همالیا و تبت گردیده 
انس همین که تخر کات لیت ها باغ اجات ساسا کوه‌های فاط مختلت جیا گرفیده 
است. 

برجسته‌گی‌ها و تپه‌های مرتفع در بستر ابحار که عموما شکل مخروطی را دارا می‌باشند در 
اثر فعالیت آتش‌فشان زیر ابحار به‌وجود آمده‌اند؛ مثلا: برجسته‌گی که در بحر اطلس به طول 
چند هزار کیلو متر و ارتفاع حدود ۳۰۰۰ متر وجود دارد. 

به‌وجود آمدن گودال‌های عمیق بحری نیز به حرکات تکتونیکی بسته‌گی دارد عمیق‌ترین 
تاه بح ارام وا کال ایا باهش یعس ای ۱۱۵۲ نت ای 7 


فعالیت‌های تکتونیکی بوده است. 


شکل (۴-۲) بهو جود آمدن گودال‌های بحر را نشان می‌دهد 


۹۷ 


اکثر گودال‌های عمیق بحری در مرکز ابحار نبوده؛ بلکه نزدیک سواحل کوهستانی در سرحد 
بین میلان قاره‌یی و كاسة بحری واقع گردیده‌اند؛ مثلا :گودال عمیق بحری کوریل (با عمق 
۲ فر قال رار کز گات رن ال سا بات تام ۱۳۵۲ مک در 
نزدیک جزیره ماریاناه گودال پیرو جبلی (با عمق ۸۰۶۴ متر) در مقابل کوه‌های آند امریکای 


جنوبی واقع گردیده آفبنم تاه 


فاسیس‌های بحری ۱ 

زیرعنوان‌ترسبات بحری و قاره‌یی قسما اشاره شد که احجار رسوبی در ابحار تحت شرایط 
مختلف به‌وجود می‌آیند که نظر به خصوصیات و شرایط تشکیل به فاسیس‌هاء تقسیم 
می گردند. اصطلاح فاسیس در سال ۱۸۳۸ توسط گریس زمین شناس سویسی پیشنهاد 
گردید. 

فاسیس عبارت از مجموع احجار متجانس (ترسبات) است که تحت شرایط معین فزیکی 
و کیمیاوی کب کیل گردیده و دارای بیوسینوزهای کاملاً معین باشد (بیوسینوز عبارت از 
مجموع ارگانیزم‌های مخصوص است که در شرایط معین حیات بسر می‌برند.) 

فاسیس‌ها را می‌توان به فاسیس‌های ساحلیء ریف‌های مرجانی. گودال‌های عمیق بحری 
و هم‌چنان فاسیس مسیر آب خیزی دریا و دامنه‌های کوه و غیره تقسیم نمود فاسیس‌ها 
می‌تواند با گذشت زمان در حدود یک منطقه خشکه مربوط بحر پدیدار گردد. 

پدیدة تغییر موقعیت خط ساحلی در تاریخ جیولوجیکی اکثرا رخ داده است بحر می‌تواند 
به‌طرف خشکه پیشرفت نماید و یا بر عکس از خشکه عقب نشینی کند هنگام پیشرفت بحر 
در بین فاسیس‌های ساحلی تغییر محل به عمل آمده جایی که قبلا جغله سنگ‌هاترسب 
نموده» ریگ‌ها و موضع ریگ‌ها را ذرات کوچک گل اشغال می‌نماید هنگام عقب رفت بحر 
بالای گل. ریگ‌ها و در قمست فوقانی کانگلومیرات‌ه ا به‌وجود می‌آیند. باید گفت که بحر 
تلو قاتا نا ری < سیون مال کلک وذ اس 


۹۸ 


خلاصهۀ فصل 
* قشر زمین از تعدادی صفحات متحرک تشکیل شده است که دایما در حال برخورد يا دور 
شدن از هم هستند. 


۰ قاره‌ها صفحات قاره‌یی و قسمت عمده بستر ابحار صفحات اوقیانوسی را تشکیل 


می‌دهند. 

* قوای که باعث حرکات صفحات تکتونیکی زمین می‌شوند در اثر حرکت آهسته مانتل 
تحتانی شکل می گیرند. 

ھر گام از این سات که به کرد واگ الا عفرن ۵ ھل بسا کاو مق وت 
می کنن 


* پلیت تکتونیک شاخة از علم جیولوجی ساختمانی است که با پروسه‌های حرکات 
صفحه‌ای ارتباط دارد. 

* در نتیجة فعالیت داخلی زمین در قاره‌ها و ابحار کوه‌ها به‌وجود می‌آیند. 

* ساختمان مرتفع که نسبت به نواحی اطرافش ارتفاع بیش از ۶۰۰ متر را داشته باشد. به نام 
کوه یاد می‌شود کوه‌ها در قاره‌ها و ابحار وجود دارند. 

۰ کمربندهای کوهی عبارت از سلسله کوه‌های مرتفع است که در زمان‌های جدید. قدیمی 
و بسیار قدیمی‌به‌وجود آمده اند. 

آلسپ و هیمالیا از سلسله کوه‌های جوان و کوه‌های اپلاس از کوه‌های قدیمی‌محسوب 
می‌شوند. ۱ 

۰ کوه‌ه ااز ح ر کت و تصادم دو پلیت ایجاد شده می‌تواند؛ مثلا: سلسله کوه‌های هیمالیا 
محصول تصادم پلیت شبه قاره هند و پلیت قسمت جنوبی اسیا می‌باشد. 

* به‌وجود آمدن گودال‌های بحری نیز به حرکات تکتونیکی بسته‌گی دارد عمیق‌ترین نقطه 
بحر ارام به‌نام گودال ماریانا یاد می‌شود که ۱۱۰۵۲ متر عمق دارد. 

ایس قاف مجو اهر کرای ایت که را معین د کے و بار 
تشکیل گردیده و دارای بیوسینوزهای کاملا معین باشد. 

۰ فاسیس‌ها را می‌توان به فاسیس‌های ساحلی» ریف‌های مرجانی» گودال‌های عمیق بحری 


۹۹ 


سوّالات فصل 

ار زین از تد دف بر که و کک کین کر دده اتا 

امف فا کے ا یت نک کال کان برها و نها اتا 

۴- کوه چیست و آیا در ابحار هم کوه‌ها وجود دارند یا خیر؟ 

۵- کمربندهای کوهی را چگونه توضیح کرده می‌توانید. مثال‌های آن را نیز واضح سازید. 
۶- کوه‌ها چگونه به‌وجود می‌آیند؟ مثال آن را نیز ارایه نمایید. 

۷زا و مر کر تا ویو هه له ویک و 


الف- فاسیس‌های ساحلی ب- ریف‌های مرجانی 

ج- گودال‌های عمیق بحری د- هر سه جواب درست است 
۰- بحر قلمرو افغانستان را حدود چند میلیون سال قبل ترک کرده است: 
الف- ۲۵-۲۰ میلیون ب- ۲۰-۵۰ میلیون 

ج- ۵۰-۷۵ میلیون د- ۲۰۰۰ میلیون 


تعریف. میکانیزم. انواع امواج سایزمیکی و حوادث محیطی طبیعی 

از تاریخ وقوع اولین زلزله هیچ اطلاعی در دست نیست؛ ولی,واضحا می‌دانیم که حداقل از 
صدها میلیون سال قبل تا اکنون زلزله زياد به وقوع پیوسته؛ بنابر این انسان‌ها از بدو پیدايش 
با این پديدة طبیعی دست به گریبان بوده است. وقوع این پدیده طبیعی عموما تخریبات 
زیاد را در قبال داشته و در نتبجقا 8 رنه کی حو د پرا از دیسا هط 
شاید نزدتان سؤال مطرح شود که عوامل وقوع زلزلة چیست؟ 

یا وقوع زلزله تنها منحصر به خشکه‌ها بوده یا وقوع ااا در برها امکان پذیر است؟ به همین 
شکل ده‌ها سوال دیگر در ذهن تان خطور خواهد کرد. 

عوامل متعددی به خاطر وقوع زلزله وجود دارد که شامل وفوع زلزله هم‌زمان با فعالیت 
آتش‌فشان, لغزش‌های کوهی که یک مقدار زیاد احجار و دیگر مواد به‌طرف پایین سرازیر 


۱ می‌شود. یا در اثر فعالیت آب‌های ربر زگینی در طبّقات که قابلیت حل کردن بیشتر را دارد 


۰ 
و‎ 
۱ بر‎ 
1 
1 
۳ ٩ 
r 
۳ 
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و بالف حفره‌ها و خلامای ا کار زمینی رآبه‌وجود آورده کم حالات آثش فتیطانی 
حفره‌ه ا و خلاها سقوط می‌نمایند. هم‌چنان انفجارات اتومی. فیرهای توب‌های ثقیل نیز 


| باعث به‌وجود آمدن زلزله می‌شوند. 


باید گفت: زلزله در تمام نقاط زمیتن هم در خشکه و بحرها می‌تواند به‌وجود آید که 


| می گردد. 

ید #صوضا ثر رتزله واقع فده ر ۱ 959 ]تفای شدید در بحرها 
ه‌وجود می‌آیند و کشسورهای که در نزدیک سواحل بحری واقع شده‌اند اکثرا زیر آب بحر 
شده تلفات زیاد را متحمل می‌شوند. 

| شما می‌توانید با مطالعة این فصل معلومات موثر را پیرامون زلزله به دست آورید. 


زلزلهها 

زلزله یکی از مخرب‌ترین پدیده‌های طبیعی است که در نقاط مختلف دنیا وقتا فوقتا 

به وقوع پیوسته خسارات جانی و مالی فراوانی به همراه می‌داشته باشد. 

کشته شدن ۸۲۰ هزار نفر در سال ۱۵۵۶ . م و وقوع زلزله در چين که در سال ۱۹۷۶ باعث 
کشتار ۷۵۰ هزار نفر گردید. از مخرب‌ترین زلزله‌ها به‌شمار می‌رود در سال ۱۹۹۵ زلزلة 
شدید در رستاق ولابت تخار اتفاق افتاد که باعث تلفات ۶۰۰ نفر گردید؛ هم چنین زلزله 
سال ۱۹۹۷م دراندراب فاجعه بار بود؛ لیکن زلزله‌های خفیف در هر هفته و ماه یک الی دوبار 
رخ می‌دهد. 

باید گفت که: زلزله یک حادثۀ طبیعی فزیکی زمین است که از ابتدای خلقت زمین وجود 
دارد و این لرزش زمین بنابر عوامل طبیعی صورت می‌گیرد. مردمان ابتدایی در ارتباط وقوع 
لزله نظریات افسانوی متکی بر قرار داش تن زمین در بالای شاخ کاو گاهی زمین را بالای 
بشت ماهی و هم گاهی زمین را ذر بشت ا#دها پنداشتهانده اما تحقیقات که در ارتباط ولزله 
صورت گرفته است نتایج مطلوب به خصوص تثبیت مناطق مانند کشسورهایی که در اطراف 
پاسفیک موقعیت دارند مثلاً شرق دور جاپان. چین, فلپاین.اندونیزیء تایوان. زیلاند جدید. 
الاسکا. کلیفورنیا و سواحل غربی امریکا جنوبی همه وقت با زلزله‌های شدید مواجه‌اند. این 
زلزله‌ها ناشی از حرکت پلیث‌ها می‌باشد عوامل دیگر هم در وقوع آن‌ها تاثیر دارده پس 
زلزله‌ها را می‌توان چنین تعربف نمود که: زلزله عبارت از اهتزازات و جنبش سطح زمین 
است که در اثر رها شدن انرژی ذخیره شده در دو کنار پلیت‌ها و عوامل تکتونیکی دیگری 


مکانيزيم. درجه و شدت 

شدت و لرزش تکان‌های زلزله‌های مختلف از هم خیلی متفاوت می‌باشند» برخی از آن‌ها آن 
کن شاه ماک که امطوف تایه کال کی کرد دا که حرف انط الاب وض 
ثبت زلزله یعنی ( 000تعمصعنه؟) ثبت می‌گردد. اما بعضی از آن‌ها به حدی شدید و قوی 
می‌باشند که درزها و چاک‌ها را در سطح زمین به‌وجود آورده و با تولید صداهای خیلی 
مهیب. انهدام دیوارهاء تخریب عمارات. شکسته‌گی‌های ذخایر آب. سرک‌ها و از بین رفتن 
تاسیسات تخنیکی را در سطح زمین موجب می‌گردد. 

زلزله‌ها توسط دانش‌مندان مختلف به ده و یا دوازده گروه تقسیم گردیده‌اند: 

شدت زلزله در هر گروه آن توسط بال اندازه گیری می‌شود. تصنیف زلزله ۱۰ بال که توسط 
یی وت م و ا یال که یط می کے یرما ۱۱۱۱ دة 
خیلی‌ها مشهوراند. تقسیماتی که نظر به احساس انسان صورت گرفته به کلی خصوصی بوده 
اما برتری آن ساده تعیین کردن آن است. مردم و حتی اشخاصی که با سایز مولوجی بلدیت 
ندارند قوه زلزله را می‌توانند ارزیابی نمایند تقسیمات زلزله نظر به بال به‌نام مقیاس زلزله 
یاد می‌شود که درجدول ذیل ملاحظه می‌نمایید. 

آلة که زلزله را ثبت می کند بهنام سایز مومیٹر (عامده‌صاهی نامیده می شسود عموما 
زلزله‌ها توسط آلۀ ثبت زلزله یا ( طمععهصونهع) که در شکل ذیل نشان داده شده است ثبت 


می کردد. 


شکل (۱-۱) آله ثبت زلزله یا ( ممبومصعنهع) 


انواع امواج زلزله 

زلزله ایجاد و در درون زمین منتشر شده به‌نام امواج ابتدایی (مره۷ - ۲ جهسن) و امواج 
ثانوی (1۷۵69 -5600:0:75) یاد می‌گردد؛ ولی امواج سطحی بر اثر برخورد امواج داخلی با 
فصل مشترک طبقات و نیز در سطح زمین تولید می‌شوند. 

امواج سطحی دارای اشکالی مختلف بوده متداول‌ترین آن‌هاء امواج لاو (Love Waves)‏ و 
امواج ریلی (۷۷2۷69 «عنع1۵1) می‌باشند. امواج لاو حرکت کم و بیش مانند ی را دارند امواج 
ریلی مانند حرکات امواج بحر» ذرات ۳ در یک مدار دایروی به ارتعاش می‌آورد؛ اما سرعت 
بزرگ تر از دامنه امواج داخلی است؛ بنابر این عامل اصلی تخریبات محسوب می گردد. شکل 
زیر انواع امواج را نشان می‌دهد. 


محل وقوع زلزله 
اواج -3 

هھ ت 
حص تعر 
هه 
مایم کارجی 

ایاج ۴ که از ذرین- ستعطفه‌ی سای 

همه عم کرله جا که اساج 


په انل مې رسد 


حوادث محیطی طبیعی 

انسان در محیطی که زنده‌گی می‌نماید» به حوادث مهم و غیر منتظره مانند زلزله» آتش‌فشان» 
سیلاب. توفان‌های شدید. لغزش‌های کوهی, فرونشست‌های زمین و غیره حوادث طبیعی که 
زنده‌گی انسان رامورد تهدید قرار می‌دهد مواجه می‌باشد. 

باید گفت که حوادث طبیعی از جمله پروسه‌های طبیعی کرة زمین به‌شمار می‌رود و کرۀ 
متاسفانه فعالیت انسانی هم به صورت مستقیم (قطع درختان) یا غير مستقیم. استفادة 
وسیع از منابع انرژی مختلف (نفت. زغال سنگ. چوب ...) در بخش‌های گوناگون زنده گی 
تاثیرات ناگوار را بالای محیط گذاشته. باعث بروز حوادث زیاد در کر زمین گردیده است 
بهخصوص در کشور فرانسه نسبت سرمای شدید تعداد زیاد جان خود را از دست دادند 
وبیش از نیمی‌درختان کین سال جنگل‌ها و پارک‌های شسهر پاریس ریشه‌کن شدند؛ پس 
بازی می‌نماید که چند مثال از حوادث طبیعی را مختصرا مورد مطالعه قرار می‌دهیم. 


شرایط به‌وجود آمدن سیلاب 

ااب کاس نمی وه که کانال ور ها نداد طرفت طفیان سمل کته انیاچ 
شدید. ذوب سریع برف» تخریب بندهاء وجود توفان شدید بحری و نفوذ آب به ساحل مهم‌ترین 
در آب و هوای مرطوب به‌خصوص آب و هوای خشک. سیلاب به وقوع می‌پيوندد. در نواحی خشک 
مجموع بارنده‌گی سالائه ممکن است کم باشد؛ ولی معمولا زیان‌های زیاد را در بر دارد» زیرا پوشش 
نباتی ناچیزء سیلاب خطر ناکی را به‌وجود می‌آورد. ۱ 

بعضی از سیلاب‌ها با شکسته شدن بندهای آب. جاری می‌شود؛ مثلا: در سال ۱۸۸۹در جانستون 
پنسیلوانیا در اثر شکست بند آب سیلاب بزرگی شکل گرفت که منجر به تلف شدن ۲۲۰۰ نفر 


سیلاب‌های نوع سونامی(111 1۸4 Uء۲۶)‏ 


سونامی‌نوعی از سیلاب‌های هموار ساحلی است که با توفان‌های شدید بحری توام است بنابر این 
دو مرکز توفان‌های بحری وجود دارد. 

۱- تیفون 100006 در بحر الکاهل 

۲- هریکن و اولون‌های استوایی بحر اطلس 

این هر دو توفان بسیار شدید. سریع و تخریباتی می‌باشد. عموما در اوایل سرطان که شعاع آفتاب 
به خط استوا عمود می‌تابد ساحة فشار پایین استوایی در مجاورت به‌وجود آمده مرکز بزرگ 
گرد بادهای قوی در سطح بحر طوری به حرکت می‌افتد که هیچ گرداب دربایی و دریاهای بزرگ 
جهان به آن شدت و سرعت عمل کرده نمی‌تواند. 

وهای امات تون در الط راقو الکاهل اة عاضوا مى کین که در ان ده 


حرارت زمین و نوسانات اقلیم در سال‌های اخیر تأثیر گذار بوده است در سال قبل سونامی‌بحر 
الکاهل خسارات بزرگی را با خود همراه داشت که برای اقتصاد ممالک ساحلی تکان دهنده بود 


و میلیون‌ها فامیل را بی سرپناه ساخت و بیش از ۱۰۰ هزار نفر رابه کام مرگ سپرد. در امریکای 
مرگزی و شمالی سونامی‌تحت نام هریگن و توفان‌های استوایی عمل می‌کند که از ساحه برمودا 
وکیو با استقامت شرقی ایالت متحده حرکت نموده ایالت فلوریدا و ایالت مجاور آنرا شدیدا 
خساره‌مند می‌سازند. حد اوسط در هر سال پنج بار توفان‌های هریکن سواحل شرقی ایالت متحده 
امریکا را متلاشی می‌سازد. ۲۵ واقعه سونامی‌در ایالت متحده امریکا اثرات ناگوار از خود به‌جا 
گذاشته است. که از سال ۱۹۴۴م با این طرف واقع شده است» ۶ سونامی‌در اين‌جا اضافه از ۲۵۰ نفر 
را تلف کرد. که خسارات آن در تأسیسات زیربنایی از میلیاردها دالر بالا می‌رود. درهاوای» پورتوریکو 


و جزایر ورجین خسارات زیادی وارد گردید. 


نکات عمد فصل 

* تاریخ وقوع اولین زلزله معلوم نبوده؛ ولی وقوع آن از صدها میلیون سال پیش صورت گرفته 
است. 

۰ زلزله‌ها علاوه از این که در تمام خشکه‌ها به وقوع می‌پیوندد» در بحرها نیز واقع می‌شود. 
۰ عوامل اساسی وقوع زلزله؛ عبارت از : حرکت پلیت‌های زمین, فعالیت آتش‌فشان, لغزش‌های 
کوهی. سقوط طبقات بالایی در اثر فعالیت‌های زیر زمینیء انفجارات اتومی. فیر توپ‌های 
ثقیل» پرواز طیارات مافوق سرعت و غیره می‌باشند. 

۰ زلزله‌های زیاد و شدید در مناطق؛ مانند: جاپان» چین. فلپین.اندونیزیاء تایوان» زبلاند 
جدید. سواحل غربی امریکای جنوبی به‌وقوع می پیوندد. 

* شدت زلزله توسط آلة یی به‌نام سایز موگراف ثبت می‌گردد. 

۰ به خاطر تعیین شدت زلزله میرکالی کانکانی در سال ۱۹۱۲م جدولی را طرح نمود که 
زلزله‌ها را از ۱ تا ۱۲ بال تقسیم می‌نماید. 

ه امواج زلزله به دو دسته یعنی امواج داخلی که شامل امواج ۳ و 5 بوده وامواج بیرونی که 
دارای اشکالی مختلف و دربر گيرندة امواج لاو و امواج ریلی می‌باشند تقسیم گردیده است. 
۰ حوادث محیطی طبیعی شامل زلزله. توفان‌هاء آتش‌فشان. سیلاب‌های شدید لغزش‌های 


کوهی, فرونشست‌های زمین و غیره می‌باشد. 


۱- عامل وقوع زلزله را صرف نام بگیرید. 

۲ زرزور را تعریف نمایید. 

۳- راجع به تاریخجة زلزله معلومات دهید. 

۴- در کدام ساحات دنیا زلزله زیادتر به‌وقوع می‌پیوندد؟ 

۵- شدت زلزله به واسطةٌ یکی از آلات ذیل تعیین می‌گردد: 

۶- شدت زلزله توسط یکی از دانش‌مندان ۱۲ بال تعیین گردید: 

الف- فوریل ب- میرکالی کانکانی ج- فوریل کانکانی د- جواب الف درست است 


ج- امواج ۲و5 د- به دو دسته امواج سطحی و زیر زمینی 


الف - امواج ‏ و 5 ب- امواج طولی 

ج- امواج سطحی د- امواج اولی 

-٩‏ در اروپای غربی در یکی از سال‌های زیر توفان‌های سنگین واقع شد و سرمای شدید 
به‌وجود آمد. 

۲ هه :4 س 

۰ در سیلاب‌های نوع سونامی‌چند مرکز توفان‌های بحری وجود دارد؟ 

الف- توفان‌های به‌نام تیضو و هریکن ب- توفان‌های استوایی 

ج- توفان‌های بحر الکاهل سر عة خاب اد وت ات 


فصل دوم 


جیولوجی ساختمانی 
گاهی متوجه شده‌اید که طبقات تشکیل دهندۀ قشر زمین به شکل هموار و افقی بالای 
هم‌دیگر قرار نگرفته و پیج و تاب خورده‌گی زیادی دارند؟ و يا هم درزها و شکسته‌گی‌های 
زیادی را در بین طبقات قشر زمین دیده باشید؟ حالا بايد بدانید که چرا طبقات حالت چين 
خورده را بخود گرفته و يا درزها و شکسته‌گی‌ها چگونه ایجاد شده‌اند؟ آیا همه چين 
فصل درسی را به‌دقت بخوانید معلومات جالبی را در رابطه به چین خوردهگی‌هاء درزها و 
شکسته‌گی‌ها به دست خواهید آورد. 


چین خورده‌گی و انواع آن‌ها 

چین خورده گی‌ها (۳015) در طبیعت. چه از لحاظ شکل و ساختمان و چه از نگاه بزرگی و 
وسعت. به اشکال متنوع و انواع مختلف به مشاهده می‌رسند. باید گفت طول چین‌خورده گی‌ها 
خیلی متغییر بوده» می‌تواند کم‌تر از یک سانتی متر و یا به چندین کیلو متر بالغ گردد. 
پس چین‌خورده گی عبارت از: انحنای موج مانند طبقات بوده که شکل محدب و يا مقعر 
را داراست. نوع برآمده. به‌نام انتی کلاین و فرو رفته را به‌نام سینکلاین یاد می‌کنند. برای 
مطلب فوق الذ کر اگر ما مقاطع جیولوجیکی امتداد سرک تنگی ماهیپر و تنگی ابریشم را در 
شاهراه کابل ننگرهار و یا جبال اطراف شهر کابل» شیر دروازه و آسمایی و غیره را به دقت 
مشاهده کنیم. چین‌خورده گی‌های متعدد را مشاهده می‌نماییم که نظر به شکل ظاهری قرار 
آتی تصنیف و نامگذاری می گردد: 

۱- چین خورده گی‌های متناظر (Symmetrical Folds)‏ 

چین‌خورده گی‌های متناظر عبارت از: چین و تاب‌هایی‌اند که سطح محوری آن‌ها به حالت 
عمود قرار داشته و جناحین شان با هم متناظر باشند انواع آن قرار زیر است: 

الف - چین خورده گی‌های عادی یا نورمال. 


ب- چین‌خورده گی‌های دندانه دار. 

ج- چین‌خورده‌گی بکس مانند. 

۲- چين خورده‌گی‌های غير متناظر (Asymmetrical Folds)‏ 

چین خورده‌گی‌های غیر متناظر عبارت از: چین خورده گی‌هایی‌اند که سطح محوری آن‌ها به 
حالت عمودی قرار نداشته بلکه به یکی از جهات میلان را نشان می‌دهد و چین خورده‌گی 
نظر به آن غیر متناظر می‌باشد که قرار ذیل است: 

الق جين و ت ما هة مایا اه اجن اهاه مت غي قاط کار 
اه با و ب سمت‌های حتاف میاان فا باش 


شکل (۲-۱) انواع چین‌خوردگی ساده 


قوا* کین خورده کی‌ها ف ور ون باس چیه قده؛ 
ج - چین‌خورده‌گی‌های خوابیده. 

د- چین‌خورده‌گی‌های مایل. 

هب - چین‌خورده‌گی‌های سمارق مانند. 

و - چین‌خورده گی‌های معکوس. 


شکست (۳۵۱165) 

شکسته‌گی‌ها در سنگ‌ها عا دو درز و شکست نمایان می‌گردد. 

درز: به نوع شکسته‌گی گفته می‌شود که درزهای دو طرف سنگ نسبت به هم جابه‌جا نشده 
باشد. هرگاه دو کتله به امتداد یک سطح در مقابل یک دیگر حرکت نموده و بی‌جا شوند 
به‌نام شکست یاد می‌شود. 

کفید گی و درزهای که به امتداد شان حرکت صورت بگیرد و بی‌جایی طبقات اندازه شده 
واه شکست نامیده می قود کمک ها نیو مانفه کفیده کے ها در فش ومین و خاضتا 
در قسمت‌های فوقانی آن» به تعداد زیاد وجود دارد. شکست‌ها از لحاظ بز ر گی خیلی 
متفاوت بوده» طول آن‌ها از چند سانتی متر محدود به صدها کیلو متر بالغ گردیده می‌تواند. 
شکست‌ها انواع مختلف دارد که از روی حرکت کتله‌های بی‌جا شده و اندازةٌ میلان سطح 
آن‌ها قرار زیر می‌باشد: 


(Normal Faults)ىداe شکست‎ -۱ 


عبارت از شکستی است که کتله‌های بی‌جا شده. موازی به میلان سطح شکست بسوی 
پایین حرکت نموده و بیجا شده باشد. 


۲- شکست‌های زبنه مانند (۳۵0166 Step‏ ) 
عبارت از اجتماع چندین شکست عادی می‌باشد که با هم موازی بوده و طبقات افقی به 
اا شان به‌طرف پایین لغزیده باشد و شکل زینه مانند را نشان می‌دهد. 


۳-هارست‌ها (۳101۳55): عبارت از کتله‌هایی اند که به امتداد شکست و به مقایسه 
کتله‌های دو طرف بلندتر اخذ موقعیت نموده وکتله‌های دو طرف آن‌ها به‌طرف پایین لغزیده 


۴- گرابین‌ها (2۳2۸06105)): عبارت از کتله‌هایی اند که نظر به کتله‌های اطراف خود 
نزول نموده و کتله‌های جانبی به حالت خود باقی‌مانده باشند. 


لح خرس 


شکل (۲-۲) انواع مختلف شکست‌ها را نشان می‌دهد 
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نکات عمدة فصل 

* چین‌خورده گی‌ها در طبیعت از لحاظ شکل و ساختمان به اشکال متنوع و انواع مختلف 
پیدا می‌شود. 

* چین‌خورده‌گی‌ها به صورت عمده به دو گروه تصنیف می گردد. چین‌خورده گی‌های متناظر 
و غير متناظر. 

* چین خورده‌گی غير متناظر شامل: چین و تاب مایل. چین‌خورده‌گی چپه شده. 
چین‌خورده گی‌های خوابیده. چین خورده گی مایل و چین‌خورده‌گی معکوس. 

۰ شکسته گی‌ها در سنگ عموما به دو شکل (درز و شکست) نمایان می گردد. 

* هرگاه دو کتله به امتداد یک سطح در مقابل یک دیگر حرکت نموده و بی‌جا شود. به‌نام 
» گرابین عبارت از کتله‌یی است که نظر به کتله‌های اطراف آن نزول نموده باشد و کتله 
جانبی به حالت خود باقی‌مانده باشد. 

* در صورتی که کتله‌های بی‌جا شده موازی به میلان شکست به سوی پایین حرکت نموده 
و بی‌جا شده باشد به‌نام شکست عادی یاد می‌گردد. 


سوالات فصل 

۱- انواع چین‌خورده‌گی رانام بگیرید؟ 

۲- شکست را تعریف و انواع آن‌را نام بگیرید؟ 

۳- شکست زینه مانند را تعریف نمایید؟ 

۴-هارست را تعریف نمایید؟ 

۵- کتله‌یی که نظر به کتله‌های اطراف آن نزول نموده باشد و کتله‌های جانبی به‌حالت خود 
باقی‌مانده باشد به‌نام تس ی نم مان می گردد. 


۱۱۳ 


۱ EAN, 
۱ د‎ ۳ ۰ 


شاید برای تعدادی از شما اصطلاح ولکانولوجی آشنا باشد؛ اما می‌خواهید معلومات بیشتری 
را در رابطه به ولکانولوجی به دست آورید ؟زیرا پدیده‌های فوران آتش‌فشان‌هاء مواد و گازاتی 
که در نتیجۀ فوران بیرون می‌آیند. حرکاتی که قبل از وقوع پروسة فوران به‌وقوع می‌پیوندند 
بسیار جالب بوده وکسب معلومات در مورد آن‌ها برای هر کس ضروری می‌باشد هرگاه مطالب 
مربوط به این بخش را به‌دقت بخوانید و تصاویر آن را درست مشاهده کنید. تعداد زیادی 
ار پرسش‌های نما حلی,خذواهد 50063 نیما در این بخش در رابطه به طبیعت و عوامل 
نون مس اب مقلوهات له دس تم اررند ‏ ضواهید دا هر ےی 


نوع ا ا وجود دارد؟ 


در نتیجۀ فعال شدن ولکان‌ها به‌وجود می‌آیند؟ چه حوادثی در هنگام وقوع و قبل از وقوع 


فصل اول 

ماهیت و عوامل فوران 
معلوم است که فوران ولکان‌ها بدون قوه‌ها و پروسههایی که زمینه را برای فعالیت فوران 
مساعد می‌سازند صورت نمی گیرد. فعالیت آتش‌فشان‌ها مربوط به عوامل گوناگونی است که 
کر به راط ج ولرجرکی و بوقضوون ار پر وهای یکی وا می درد 
قا بآ ما خالب خا و کان عل کا آله و جد ت زسته را داش قات 
ولکان آماده می‌سازد؟ 
کار از وش اضق فشان ها تشن آساسی را بد غففه داشه اسف آب‌هاق اتان داعا 
جهیل‌ه او بخش بزرگی از هوا را که تنفس می کنیم و یا هم بعضی از قسمت‌های خاکی 
سطح زمین از فوران آتش‌فشان‌ها به وجودآمده‌انده هرگاه فعالیت‌های آتش‌فش‌انی واقع 
نمی‌شدند قشر جدید بحری و کوه‌های زیادی به‌وجود نم ی آمدند. 
فعالیت ولکان‌ها باعث پدید امدن سرزمین‌های برای سکونت انسان‌ها شده‌اند؛ مانند: 
کشورهای جاپان. جزایرهاوایی»هایتی آیسلند و بسیاری از جزایر بحر آرام. بحیره کارابین 
و تقریبا همه قسمت‌های امریکای مرکزی محصول ولکانیزم می‌باشند. هم‌چنان فعالیت 
ولکان‌ها توانسته است زمین‌های زراعتی و حاصل‌خیز را به‌وجود بیاورد سر زمین‌های 
حاصل‌خیز امریکای مرکزی و جنوبی محصول فعالیت ولکان‌ها می‌باشد. 
در صورتی که فعالیت ولکان‌ها را با تاریخ زمین مقایسه نماییم. گفته می‌توانیم که ولکان‌ها 
ساختمان‌های کم عمراندکه در مناطق مشخص به تعداد کثیر و به صورت گروهی عرض 
وجود می‌نمایند؛ اما پیرامون طرز تشکیل. جسامت و به خصوص در بار منشای حرارت 
مذابه» چیزی موثق در دست نیست. 
نظر پلیت تکتونیک (عن۳۱۵/076/08) تشکیل مگما را ناشی از ذوب شدن کنارهای نزولی 
پلیت‌های قشر زمین می‌داند که در اثر فرو رفتن قشر بحری به زیر قسمت خشکه‌ها و نزول 
آن‌ها در اعماق صورت می‌پذیرد. 
لاو از مشیم بط قیالا تک قسمت فاا ا که فار ای زوستاتیک موده 
صرف از نقاطی که قشر زمین ضعیف و نازک باشد و يا این که کدام مجرای تکتونیکی 


۱۱۵ 


می گردد. 5 ۱۳۹ 


ولکان‌ها 


f 


سطح زمین بر آمده. تغییراتی ۳ در قشر زمین وارد نموده و باعث تشکیل شدن سنگ‌های 
۱- فعالیت داخلی 

۳- فعالیت خارجی 

در اثر فعالیت داخلی اجسام زیاد به جسامت‌های خورد و بزرگ در داخل قشر زمین تشکیل 
می‌گردد که این اجسام به‌صورت خیلی آهسته سرد شده و نظر به آن تبلور مکمل مواد 
صورت می گیرد. در نتیجه سنگ‌های مختلف را که شامل گرانیت‌هاء گرانودیوریت‌هاء گبرو و 
غیره اند در داخل قشر زمین به‌وجود می‌آورند. این سنگ‌ها به اشکال مختلف در اعماق زمین 
کیان ره کی ا کول مس فا او کش راهب کون 


۱۱۶ 


فعالبت خارجی ولکان 
زمین گردیده و زمینة به‌وجود آمدن جبال ولکانیکی. به ميان آمدن احجار ناریه سطحی را 
موجب می گردد» هم‌چنان گازات مختلف که شامل م2 ), رل ,رم ٤1,5‏ گازات نادره و 


آب می‌باشند. از آن خارج می گردند. 


شکل (۱-۲) فعالیت داخلی و خارجی ولکان را نشان می‌دهد 


مواد ولکانیکی 

تمامی‌مواد که در اثنای فعالیت و یا بعد از خاموش شدن ولکان‌ها از دهانة آن خارج می‌شوند 
به‌نام مواد ولکانیکی یاد می‌گردند. 

مواد ولکانیکی به سه حالت: جامد. مایع و گاز دیده می‌شوند: 

- مواد جامد: مواد جامد که موقا تخته سنگ‌های ولکانیکی. قطعات جامد زاویه دار 
هستند. بسیار بزرگ بوده در هنگام سرد شدن گازهای شامل در آن‌ها از آن‌ها خارج 
می‌شوند و بعد از سرد شدن سبب به‌وجود آمدن احجار چون: پومسه (سنگ‌ها) می‌گردند. 
۲- بم‌های ولکانیکی: بم‌های ولکانیکی حالت خمیری داشته از این که در هنگام پرتاب 
شدن به دور خود می‌چرخند. شکل کروی را اختیار می‌نمایند این بم‌ها از یک الی چندین 
کیلو گرام وزن دارند. بعضاًبم‌های ولکانیکی شکل دوک مانند را به‌خود می گیرند که بهنام 


۱۱۷ 


۷ افیا ها هلان یکی دد جاتد ولگانیکی اناد امین ۳۳-۴ میب باه 
اشد 

کاک ها ولان :دد ات جا که قظر ادها 8 ۴ مک مر باشه غا واد 
گفته می‌شود هرگاه قطر این ذرات کوچک تر از ۲ ملی متر باشد. به‌نام گرد و غبار یاد 
می گردد. 


مواد مایع: مواد مایع ولکان همان مواد گداخته شده می‌باشد که به‌نام لاوا یاد می‌گردد 
فا ارد 19 ور کرات من ور اشفا یه کے رھ وا رارت آنا 
در حدود ۶۰۰-۱۲۰۰ درجه سانتی گراد می‌باشد. لاوا به لاوای: تیزابی» قلوی» متوسط و 
ماورای قلوی, تقسیم شده که بعد از خروج در سطح زمین جربان نموده. حرارت خود را از 
دست داده و انواع متنوع سنگ‌های سطحی را به‌وجود می‌آورد. 


11۸ 


گازهای ولکان: گازهای ولکانی در هنگام فعالیت ولکان و هم هنگام خاموش شدن از آن 
خارج می گردند. گازهای که هنگام فعالیت ولکان خارج می‌گردند دارای حرارت بیشتر بوده 
اما گازهای که بعد از خاموش شدن ولکان خارج می‌شوند حرارت کمتر می‌داشته باشند که 
این گازها را به‌نام گازهای فومورول (۳۷6۲0) یاد می‌نمایند. 


۱۹ 


فصل دوم 
حوادث طبیعی 


اترات اولیته ولکان‌ها ماه حریسان لاو رپزش خاک اجار کونها ایرهای موا 
جریان‌ه ای عظیم گل و امواج به‌وجود آمده از ولکان‌های بحری می‌تواند زیان‌های جانی 
و مالی زیاد را به همراه داشته باشد؛ خوش‌بختانه پیشرفت اخیر در علم زلزله شناسی و 
بهبود روش‌های اندازه‌گیری حرکات زمین قبل از وقوع ولکان این امکان را به‌وجود آورده تا 
انتقال و جابه‌جا نمودن مردم از منطقه خطر در زمان معین صورت گیرد هم‌چنان جلوگیری 
از تدای ماتا هاش دید در قاط خط تاک خق کاناز ها بای هذا ت جرا هاف 
احتمالی لاوا و دور ساختن آن از نواحی مسکونی خطرات ناشی از فعالیت ولکان‌ها را به 
حداقل میرساند. 


چرا گاهی خطرات ناشی از ولکان‌ها به مراتب کم‌تر از خطرات ناشی از زلزله‌ها می‌باشند؟ 


فعالیت ولان ها یر آپ و هرا و الت زیست دوجا رها ارت بو کذاشته م ا فلا 
در اثر فعالیت یک ولکان مقدار ر0 5 و دیگر گازات خارج گردیده» که گاز متذ کره باعث 
به‌وجود آمدن تیزاب گوگرد در اتموسفیر می گردد؛ زیرا این گاز با سرعت زیاد با بخارات 
آب و این سوجوه در اموتیو امل هی ای کم ات مال ها در آنموستیر ای 
بماند و باران‌های اسیدی را سبب شود. باران‌های اسیدی, آب و خاک را اسیدی ساخته که 
برای تمامی زنده‌جان‌ها و نباتات زیان‌آور می‌باشند. هم‌چنان گازات دیگری که در نتيجة 
فا وکا ها شا خی اهامای را با ات فا در تمسق سیب دو ا 
آلوده گی هوا می گردد. 

گازات و خاکسترهای ولکان‌ها بعد از فوران در اتموسفیر جاگزین شده و از تشعشعات آفتاب 
جلوگیری می‌نمایند. که باعث سرد شدن همان ساحه می گردد؛ طوری که در اثر فعالیت کوه 
تامبورا (اندونیزیا) در سال ۱۸۱۵م در فصل‌های بهار و تابستان سردی شدیدی بر آن کشور 
مستولی شد. که همان سال را به‌نام سال بدون تابستان ياد نمودند. 


نکات عمده فصل اول و دوم 

* آب‌های ابحار دریاهاء جهیل‌ها و بخش بزرگی از هوا را که تنفس می کنیم و بعضی 
قسمت‌های خاک‌های سطح زمین از فوران آتش‌فشان به‌وجود آمده اند. 

۰ کشورهای جاپان.هایتی ایسلند. جزایرهاوایی و بسیاری از جزایر بحر ارام و بحيرة کارابین 
نظرية پلیت تکتونیک تشسکیل مگما را ناشی از ذوب شدن کنارهای نزولی پلیت‌های قشر 
از نقاطی که قشر زمین ضعیف و نازک باشد و پاکدام مجرای تکتونیکی میسر باشد بعد از 
شگافتن قشر زمین به سطح زمین خارج می‌گردد. 

زمین در ان نقش بارز دارد. ۱ 

۰ تمامی‌موادی که در اننای فعالیت و يا بعد از خاموش شدن ولکان‌ها از دهانة ان خارج 
* مواد ولکانیکی به سه حالت جامد. مایع و گاز دیده می‌شوند. 

شکل کروی را اختیار می‌نمایند. 

* ذرات جامد که قطر آن‌ها از ۲ تا ۴ ملی متر باشد. خاکستر ولکان گفته می‌شود. 

* مواد مایع ولکان همان مواد گداخته شده می‌باشد که به‌نام لاوا یاد می‌گردد. 

۰ گازهای ولکانی در هنگام فعالیت ولکان و هم هنگام خاموش شدن. از ان خارج 
می گردند. 

* اترات اولية ولکان‌ها مانند جريان لاوا ریزش خاکستر انفجار کوه‌هاء ابرهای سوزان 
جریان‌های عظیم گل و امواج به‌وجود آمده از ولکان‌های بحری می‌توانند زیان‌های جانی و 
مالی زیاد را به همراه داشته باشند. 

* خوش‌بختانه پیشرفت آخیر در علم زلزله شناسی و بهبود روش‌های‌اندازه‌گیری حرکات 
زمین قبل از وقوع ولکان این امکان را به‌وجود آورده تا تدابیر لازم برای حفاظت جان و مال 
انسان‌ها اتخاذ گردد. 

۰ در اثر فعالیت یک ولکان مقدار ,۶0 و دیگر گازات خارج گردیده که گاز ۶02 باعث به‌وجود 
آمدن تیزاب گوگرد در اتموسفیر می‌گردد. 

۰ گازهای که از ولکان‌ها خارج می گردند» هوا را آالوده می‌سازند. 


۱۳ 


ع م 
سوالات فصل اول و دوم 
ا ورا در تمه مایت و وع روو اتید کون معا نام د 
ای داخلی و خارچی واکان را شرح امن 
سار ا اک کا واکان جه س ايه ارات تايف 


۶- بم‌های ولکانیکی حالت ......................... داشته از این که درهنگام پرتاب شدن به دور خود 
می‌چرخند. شکل ندیه رابهخود اختیار می‌نمایند. 


ب- در صورت ی که کدام مجرای تکتونیکی وجود داشته باشد. 

ج- الف و ب درست است. 

۵ هیچ کدام. 

۸- اترات اولیه ولکان‌ها مانند: EELS ES O‏ یه و می‌توانند 
انها مالی و جائ باد راه هراد داشته اد 

٩‏ تدابیری که قبل از وقوع ولکان به خاطر کم کردن زیان‌های ولکان اتخاذ می‌گردند. 
کدام‌ها اند؟ 

۰- گازها و خاکسترهای ولکان‌هاء زمانی که بعد از فوران در اتموسفیر جاگزین شود. سبب 
کفاه خالت ذیل می شود 

الف- از تشعشعات آفتاب جلوگیری می‌کند. 

ب - سیب سرد شدن همان ساحه می گردد. 

ج- بر آب و هوا و حالت زیست زنده‌جان‌ها اثر می‌گذارد. 


د- هر سه جواب درست است. 


۱۲ 


ر مف 

تاریخ زمین 
برای شما و برای همه جالب است که در رابطه به تاریخ زمین بداند؟ زیرا تاریخ. وقایع 
؟ گسترده شده. بی‌نهایت زیاد است. به تظرردانش‌مندان زمین شناسی.» زمین هزارها میلیون 
سال عمر دارد که در طول عمر خود شاهد بالا روی‌هاء فرو روی‌ها. وقوع و فعالیت ولکان‌هاء 
زلزله‌هاء حر کات منعدد تکتونیکی. ایجاد قاره‌ها. ایحاد بحرها. 9 بحیره‌ها به‌و جود ات 


جهیل‌ها» تشکیل کوه‌هاء تشکیل احجار و منرال‌ها و هزاران پدیده‌های مختلف دیگر بوده 


| معلومات در مورد وقوع و ایجاد پروسه‌های فوق الذکر بر اساس نظریات و فرضیه‌های مختلف 
" | استوار است؛ زیرا انسان نتوانسته تا کنون اعماق زمین را بشگافد و خود را به پوش هسته و 


| شاید در ذهن شما سوالات متعدد پیدا شود که زمین چگونه به‌وجوة آمده است؟ جگونه 


1 0 انکش اف کرده است؟ اولین موجودات زمین کدام‌ها بودند؟ زمین در آبتدا چه حالتی داشته 


ا" ‏ واکنون چه تغییراتی در ان رخ می‌دهد؟ 


مطالعة این بخش شمارا با مسایل متعددی در رابطه به تاریخ زمین آشنا می‌سازد و هم | 


زمین به کار برده‌اند اس شوید. 
قشر زمین دارای ضخامت از ۱۰ تا ۸۰ کیلو مترامی‌باشد که بعد از آن مانتل یا پوش هسته 


1 9 هسنه قرار دارد شعاع متوسط کرة زمین مساوی به 6357.7 کیلو متر می‌باشد؛ پس زمین 


۳ شناشان یا جیولوجست چطور قسمت‌های داخلی زمین را.مورد مطالعه قرار می‌دهند؟ 
8 ترکیب احجار و منرال‌ها به‌وسسيلة میکروسکوپ که ترا کانه و اجا 
را تا ده‌ها مرتبه و میکروسکوپ الکترونیکی تا مرو ۳3 بر ۲ ۲ #طالعه می‌شننود. 
در حال حاضر قشر زمین تخت آب‌های ارتا ی ا 
دستگاه‌های برمه نمونه‌ها را از عمق چندین کیلو متر به‌دست می‌آورند. علاوه بران طبیعت 
نیز به مقصد مطالعة اعماق قشر زمین کمک می‌نماید. فعلا جیلوجنست‌ها می‌توانند تمام ۲1 
سطح زمین را تحقیق کنند نقاط مرتفع زمین به‌وسیلة دریاها بریده شده که در جناح دره‌ها 
دریاهای مذکور می توان بات احا هی و ۱ 
می‌تواند به آن دسترسی پیدا کند؛ مثلا: در غرب افغانستان سلسله کوة سفید که ارتفاع آن 
۸ متر (کوه لولیان) است زمانی با سلسله کوه بندبایان یک جا بوده؛ ولی بعدا توسط 
go r. 79۷ 86 EN 3‏ ر ۷ 


دریای هریرود قطع گردیده است بستر دریای مذکور به ارتفاع ۱۵۰۰ متر قرار داشته؛ یعنی 
دربا طبقات زیاده از دو کیلو متر را عریان نموده بعضاً عمق درة دریاها به ۳-۴ کیلو متر 
(دریای پنج و واخان در شمال شرق افغانستان) می‌رسد آتش‌فشان‌ها در بارۀ مواد قسمت 
عمق قشر زمین معلومات می‌دهند آتش‌فشان‌ها مواد مذاب سیلیکاتی داغ یا لاوا را از عمق 
۰ تا ۱۰۰ کیلو متر که به شکل مگما می‌باشد به سطح زمین پرتاب می‌کنند. 

زلزله نیز بعضی معلومات در بارة خواص فزیکی احجاری که در عمق تا ۸۰۰ کیلو متر 
موقعیت دارند» به دسترس ما قرار می‌دهد. 

خیلی دشوار است تا عملیات جیولوجیکی ادوار خیلی گذشته را که در زمین بوقوع پیوسته‌اند, 
تعیین کرد. اما نظر به مطالعات دقیق عملیات جیولوجیکی معاصر؛ مثلا: فعالیت جیولوجیکی 
دریاهاء تشکیل رسوبات در جهیل‌ها و بحیره‌های معاصر تخریب احجار توسط باد و غیره 
می‌توان تصور کرد که در زمانه‌های جیولوجیکی گذشته. این عملیات به‌طرز مشابه صورت 
گرفته و بدین‌ترتیب عملیات مذکور را تعیین می‌نمایند. 

مسألة خیلی مهم عبارت از تعیین زمان تشسکیل تمام احجارء منرال‌ها بقایای عضوی و 
به صورت عموم تمام عملیات یا پروسه‌های جیولوجیکی است؛ مثلا: احجار کوه علی آباد 
نزدیک پوهنتون کابل تقریبا یک و نیم میلیارد سال قبل و سنگ‌های چونه کوه قوروغ ۲۰۰ 
الی ۲۵۰ میلیون سال قبل تشکیل شده است. یکی از روش‌های که توسط آن عمر احجار و 
طبقات تعیین می‌شود. روش پالنتولوجیکی است که در فصل اول این بخش معلومات مفصل 


در مورد آن ارائه گردیده است. 


۱۴ 


فصل اول 


قبلا گفتیم که جهت تعیین عمر احجار و طبقات از روش‌های مختلف کار می‌گیرند. یکی از 
این روش‌ها جهت تعیین قدامت احجار» روش پالینتولوجیکی است شاید سوّالی در ذهن تان 
پیدا شود که چطور می‌توانیم با این روش عمر سنگ‌ها را تعیین کنیم و این روش چگونه 
روش است؟ 

روش معمول و قابل اعتماد برای تثبیت عمر نسبی سنگ‌ها عبارت از روش پالینتولوجیکی 
است که ذربعة و سمیت پیشنهاد و بعدا توسط کیووی وابرونیار مورد استفاده قرار گرفت. 
کر لحار جر طزای رای سب رتاش ار ت در سرا تاره روي 
حیات به سر برده و بعد از بین رفتن در رسوبات همان زمان مدفون گردیده‌اند. بعضی 
حیوانات و نباتات در مراحل مختلف تکامل زمین از بین رفته و در عوض آن‌ها انواع کامل‌تر 
به میان آمده‌اند بدین‌ترتیب اگر در یک طبقه بقایای حیوانات نسبتا ابتدایی به‌ملاحظه 
برسد. طبق تطبیق شرایط وقت و زمان می‌توان در بارة قدامت نسبی آن طبقه ابراز نظر 
کرد. بعد از این که ارتباط متوالی موجودات حیوانی و نباتی قایم گردید این امکان میسر 
می گردد تا از روی بقایای مواد عضوی به دست آمده. تسلسل ظهور تمام احجار رسوبی و 
قسما آتش‌فشانی را دریافت ک د. 


شکل (۱-۱) فسیل‌ها را در طبقه نشان دهد. 


روش پالینتولوجیکی امکان می‌دهد تا بر اساس مجموع بقایای عضوی مشاهده شده طبقاتی 
را که از یک‌دیگر به فاصلة دور قرار دارند با هم مقایسه کرد. برای مقایسه زمان حیات 
حیوانات و نباتات و زمان تشکیل شدن رسوبات. دانش‌مندان توانستند تا جدول زمانی تاریخ 
جیولوجیکی زمین راترتیب نمایند. در این جدول اسامی‌اعصار و ادوار را با درجه بندی 
قدامت مطلقه مشاهده کرده می‌توانید. تمام تاریخ مطابقت می‌نماید. عصر به نوبة خود به 
ادوار تقسیم شده که در هر دوره معین طبقات را تعیین می‌نمایند. جهت وقت بیشتر ادوار 
را به قرن‌ها تقسیم نموده‌اند. 

اسامی‌عصرها از کلمات یونانی گرفته شده که مراحل تکامل حیات را به روی زمین نشان 
می‌دهد؛ مثلا: زایکوس به معنی حیات. کانیوس (جدید) میزوس (متوسط) پالیوس (قدیمی)» 
پروتیرس (ابتدایی» قبلی) ارکیوس (اولی) بدین‌ترتیب؛ مثلا عصر پالیوزوی یک عصر زنده 
قدیمی» میزوزوئیک عصر زنده‌گی متوسط و کانیوزوئیک عصر زنده جدی را ارائه می‌دارند. 
علامت هر تقسیم جیوکرونولوجیکی برای عصر توسط حرف اولی با ازدیاد حرف 2 (برای 
پرتروزوئیک با ازدیاد حرف ۸) و برای دوره حرف اول نشان داده می‌شود نظر به این که دورة 
کیمبری و کاربن با حرف ۳ و پیرم و پالیوجن با حرف ۴ آغاز می‌یابد؛ پس در علامت‌های 
کیمبری و پالیوجن خط عرض گذاشته می‌شود. قابل تذکر است که هر دوره جهت شناخت 
و تشخیص بهتر به رنگ تعیین شدۀ خود نشان داده می‌شود. 


فکر کنید:یک زنده جان بعد از مرگ باید از کدام عوامل دور باشد تا قسمتی از جسد 
آن باقی بماند. 


ادوار مختلف جیولوجیکی حیات بسر برده و بعد از مرگ در رسوبات همان دوره مدفون 
گردیده اند. بعضی از حیوانات که دارای اکن سخت نمی‌باشند. در برابر عوامل مخرب 


۱۳۶ 


نگهداری فسیل 

برای نگهداری فسیل محیط‌های رسوبی مانند ابحار و جهیل‌ها مناسب بوده؛ زیرا در این 
محیط‌ها رسوب گذاری شدید بوده وبقایای زنده‌جان‌ها به وسیلة رسوبات» بهتر و خوب تر 
مدفون و پوشیده می‌شوند. محیط‌های کم عمق ابحار جای مناسب برای زیست زنده‌جان‌ها 
شمرده شده و بقایای آن‌ها نیز در این محیط‌ها به کثرت دیده می‌ش‌وند. علاوه بر ابحار 9 
خهیا ها خشکه‌ها نھ قابات یدای و مقون شوم شایای مجان ها ا دار ند 
یخچال‌هاء توفان‌های ریگی» مواد نفتی. خاکستر آتش‌فشانی محیط‌های مناسب نگهداشت 
اخسای انات و گنای وده که معضا خاد ار ها سوه و فش که و ها هو بطر 
اهل و کات اتی می‌سانند. 


شکل (۱-۲) تحفظ فسیا ها را در بین طبقه نشان می‌دهد. 


زیر خاک قرار دهید. بعد از دو هفته آن را از زیر خاک خارج کنید. چه چیز را مشاهده 
خواهید کرد. در مورد عوامل که سبب به‌وجود آمدن این تغییرات شده با هم‌صنفان 


۱۳۷ 


درجه بندی يا قدامت مطلقه 


به میلیون سال 


شروع و ختم دور 


دورةٌچهارمین با ِ ۹ 7 ۵ ۲-۱ 
انتروپوجین به ز 


پرمین نارنجی 0 به‌ظ | ۲۸۵-۲۲۰ 
ت 


ف ا 


س ام تس تس 
۵۷۰-۵۰ ۷۰ 


۱۳۸ 


استفاده از فسیل‌ها برای تعیین عمر نسبی 

شرایط زنده‌گی» رشد و نموی حیوانات که در ادوار مختلف جیولوجیکی حیات به سر 
می‌بردند» بهترین وسیله برای شناسایی و تشیخص حدود آب» خشکه و تغییرات طبقات 
زمین محسوب می‌گردند. تعداد زبادی حیوانات بحری بعد از مرگ در بین طبقات رسوبی 
مدفون می گردند. موجودیت بقایای سنگ شدهة این حیوانات (فسیل) مبین زمان رسوب 
طبقات بوده. که می‌توان به اساس ان عمر نسبی طبقات را تعیین نمود. 

تعین زمان نسبی یک حادثه جیولوجیکی. کمک می‌نماید تا در مورد حادثة دیگری که 
هم‌چون شرایط را داشته. ابراز نظر صورت گیرد. 

وضعیت اقلیمی. وجود نباتات» نوعیت حیوانات. نوعیت سنگ‌ها به سهولت توسط روش 
تعیین عمر نسبی تعیین شده می‌توانند؛ به‌طور مثال: گفته می‌شود که حیوانات عظیم الجثه 
نوع دایناسورها تقریباً ۷۰ میلیون سال قبل از بین رفتند یا یخچال‌های نیو انگلیند یازده 
هزار سال قبل عقب نشینی کرد و يا این که اکثر معادن زغال سنگ در دورة کاربن به‌وجود 
امده اند. 

مشسخصة دیگری که در تعیین زمان حادثه جیولوجیکی نقش دارد ساختمان بدن زنده 
جان‌ها است؛ یعنی هر چه به زمان حاضر نزدیک شویم ساختمان بدن زنده‌جان‌ها پیچیده 
و مغلق گردیده و تعداد آن‌ها اضافه می‌شود. 

هرگاه به جدول ذیل نظراندازی کنیم. می‌بینیم که زنده‌جان‌ها از حیوانات بدون اسکلیت به 
حیوانات اسکلیت دار خونسرد و سپس به حیوانات اسکلیت دار خون گرم؛ یعنی پرندهگان 
و پستاندارن تغییر و تحول نموده اند. 

اتات تیر کر آغاز: مخدوهبه آلض‌های ترم بودند که بعدا انكف اف يقرع تموده ونوا 
گوناگون آن‌ها به‌وجود آمده‌اند. 


۱۹ 


زمان حاضر عصر سنوزونیک 
(احیات جدید). 

فراوانی پستان‌داران و گیاهان 
گل دار. 

(۶۵ میلیون سال قبل). 


عصر مزوزونیک (حیات میانی) 
فراوانی خزگانده‌گان و پیدایش 
اولین گیاها گل دار. 

(۲۵ میلیون سال قبل) 


عصر پالنوزونیک 


او اخراین دوره بیدایش 
گیاهان‌یی گل و نخستین 
فقاریه اوایل این عصر فراوانی 
غير فقاریه. 

(۵۷ میلیون سال قبل) 


ساده. 


(۳ میلیارف سال قبل) 
از تسلسل وترتیب پیدایش حیوانات در ادوار مختلف جیولوجیکی زمین چگونه به 
قدیمی‌بودن و يا جوان بودن طبقات رسوبی چین‌خورده می‌توان پی برد؟ 


حلاص فصل 
#ترکیب احجار و منرال‌ها به‌وسيلة میکروسکوپ تعیین می‌گردد. 

د تقاط ماقم زین واه اها ی رکه شده کف داد مهای راهان مت تور یاه قات 
احجار عمق زمین را مشاهده کرد که | نسان به مشکل می‌تواند به آن دست‌رسی پیدا کند. 

* در غرب افغانستان سلسله کوه سفید کوه که ارتفاع آن ۳۵۸۸ متر (کوه لولیان) است زمانی 
با سلس کیم تد انان یک‌ها پود ول بعدا سط فریای هروه فطع رنه اس 

۰ آتش‌فشان‌ها نیز در مورد مطالعة مواد عمیق زمین کمک می کنند زیرا آن‌ها لاوا را از عمق 
۰ تا ۱۰۰ کیلو متر به سطح زمین پرتاب می کند. 

* روش معمول و قابل اعتماد برای تثبیت عمر نسبی سنگ‌ها عبارت از روش پالینتولوجیکی است. 
ها کف اخجار سنوی فا رای ایا ج انات و انات اند که بان ارک ول شیک حبات 
به سر برده و بعد از بین رفتن در رسوبات همان زمان مدفون گردیده اند. 

* روش پالینتولوجیکی امکان می‌دهد تا بر اساس مجموع بقایای عضوی مشاهده شده. 
طبقات را که از یک‌دیگر به فاصلة زیاد قرار دارند با هم مقایسه کرد. 

* برای مقايسة زمان حیات حیوانات و نباتات و زمان تشکیل شدن رسوبات» دانش‌مندان 
توانستند تا جدول زمانی تاریخ جیولوجیکی زمین راترتیب نمایند. 

* تمام تاریخ جیولوجیکی زمین از روی زمان به پنج عصر تقسیم گردیده که به هر عصر 
گروپی از احجار مطابقت می‌نماید. عصر به نوبة خود به ادوار تقسیم شده و جهت دقت بیشتر 
ادوار را به قرن‌ها تقسیم نموده اند. 

تسیل عباتا قابا سک شوم حاتم انات اند که در ادوا مطاف و لش کی 
حیات به سر برده و بعد از مرگ در رسوبات همان دوره مدفون گردیده‌اند. 

* برای نگهداری فسیل‌ها محیط‌های رسوبی؛ مانند: ابحار و جهیل‌ها مناسب می‌باشند. 

۰ شرایط زنده‌گی و رشد و نموی حیوانات که در ادوار مختلف جیولوجیکی حیات به سر 
می‌برند» بهترین وسیله برای شناسایی و تشخیص حدود آب‌هاء خشکه‌ها و تغییرات طبقات 


زمین محسوب می‌گردند. 


۱۳۱ 


سوالات فصل 
۳- جدول زمان تاریخ جیولوجیکی زمین به چند عصر تقسیم گردیده است؟ هر کدام را 
نام بگیرید. 


-٩‏ علاوه بر ابحار و بحیره‌ها و جهیل‌ها. کدام جاهای دیگر قابلیت نگهداشت بقایای حیوانات 
و نباتات را دارند؟ 

الف- یخچال‌ها ب- توفان‌های ریگی 

۰- عصر کاتیوزی به کدام دوره‌های ذیل تقسیم گردیده است: 

الف- پالیوجن» نیوجن و چهارمی ب- پیرم» گاربن» دیون 

ج- سیلور اردویک. کیمبری. د- تباشیر ژوراسیک تریاس. 


۱۳ 


فصل دوم 
ستراتیگرافی 
زمین در طول تاریخ جیولوجیکی. تحولات و دگرگونی‌های زبادی را متحمل گردیده است. 
پروسه‌های مختلفی در آن به‌وقوع پیوسته و حوادث بزرگی در آن رخ داده است. اکنون 
علوم مختلف جیولوجی این پروسه‌ها و حوادث را که هنوز هم جریان دارند به دقت مطالعه 
شاید بپرسید که ستراتیگرافی چیست؟ کدام بخش زمین و یا کدام پروسه جیولوجیکی را 
مورد مطالعه و بررسی قرار می‌دهد؟ طبقات رسوبی که در حوزه‌های آبی به‌وجود می‌آیند 
چگونه بالای هم قرار می‌گیرند؟ آیا این طبقات هميشه حالت افقی داشته و يا به شکل پیچ 
و تاب خورده و چین خورده هم ظهور می‌کند؟ چگونه بر اساس ستراتیگرافی طبقات؛ عمر 
پرسش‌های شما در خلال مطالعه دقیق این فصل حل خواهد شد و شما قادر خواهید شد تا 


در پایان فصل جوابات سوالات تان را دریابید 


شکل (۲-۱) حالت افقی طبقات را نشان می‌دهد 


۱۳۳ 


تعریف و اهمیت ستراتیگرافی: 

از دو کلم یونانی (5105) به معنی طبقه و (00005:ع) به معنی مطالعه‌تر کیب شده است. 
مختلف صورت گرفته و طی آن انواع مختلف طبقات رسوبی در حوزه‌های‌ترسباتی تشکیل 
گردیده‌اند. کمک نموده و هم تغییرات فاسیس‌ها (۳26169) را در مناطق و جاهای مختلف 
به بررسی می‌گیرد که به وسیلۀ آن اوضاع جغرافیایی گذشته زمین («طمهتوه»عمع۳۵۱) را 
خوب‌تر تشیخص کرده می‌توانیم. 

علاوه بر 1 پروسه تکامل موجودات مختلف حيةّ حیوانی (۳2۱62) و نباتی (10:2) تحول 
سنگ‌های مختلف زمین. فعالیت ولکان‌ها. رسوب گزاری و غیره شامل بحث ستراتیگرافی 
می کند. از این علم در برمه کاری‌های مربوط ذخایر نفت. گاز و آب و هم‌چنان در اکتشاف 
معادن رسوبی مانند بو کسیت‌هاء نایتریت‌هاء فاسفات‌هاء زغال سنگ وغیره که تحت شرایط 
خاص رسوبی در ادوار مختلف جیولوجیکی تشکیل شده و هم در تعیین عمر نسبی طبقات 
نیز استفاده می‌نمایند. 


روی هم قرار گرفتن طبقات 

مواد رسوبی در زمان ته نشین شدن در یک حوزه رسوبی به صورت افقی روی هم قرار 
می‌گيرند. این مواد با گذشت زمان و بر اثر عوامل مختلف سخت می‌شوند و به شکل طبقات 
سنگی تبدیل می‌شوند روی هم قرار گرفتن طبقات رسوبی یک شاخص خوب برای تعیین 
عمر نسبی طبقات نیز شمرده می‌شود؛ زیرا بر اساس تسلسل طبقات. طبقاتی که در پایین 
قرار دارند قدیمی و طبقاتی که در بالا قرار دارند طبقات جوان را تشکیل می‌دهند اما 
الا وچو دا د که یقات ر وی خالت انق وه را سیک عورال فسات کت 
عمق زمین سر چشمه می گیرد» از دست داده» طبقات جوان در زیر طبقات قدیمی‌قرار 
ف ن الت را اه ات یم غورف و ا چ و کاب خو ده ام اند که ق 
این صورت عمر نسبی طبقات براساس روش پالینتولوجیکی که در درس‌های گذشته به آن 
مفصلا پرداخته شده. تعیین می گردد. موجودیت فسیل‌ها و تشیخص آن‌ها اصل عمدهٌ روش 


۱۳۴ 


9 then 


شکل 0-۳ کالت ی خورد قات | 


مرحلة افقی قرار گرفتن 

طبقات در حوزه‌های‌ترسباتی (ابحار جهیل‌ها. 
حالت افقی طبقات تازمانی حفظ می‌شود که 
حوزو‌ترسباتی آرام بوده و گرفتار تشنجات نگردیده 
باشد. هرگاه قوای داخلی زمین بر حوز‌ترسباتی 
وارد گردد» در آن صورت طبقات حالت افقی خود را 
از دست می‌دهد. 


شکل (۲-۴) روی هم قرار گرفتن 
طبقات را نشان می‌دهد 


فعالیست: یک ظرف را پر از آب کنید. بدا یک مقدار گل را در آن بریزید. بعد از مدتی 
یک مقدار چونه و بعد از سپری شدن چند لحظه یک مقدار ریگ در آن اضافه کنید ظرف 
را تحت شعاع آفتاب در هوای آزاد قرار دهید. بعد از خشک شدن ببینید که مواد مذکور 


کوت بالای هم گرار گرفته انت 


۱۳۵ 


مراحل تشابه طبقات از نظر پالینتولوجی 

بقایای موجودات زنده که طی زمان‌های مختلف جیولوجیکی و تحت شرایط خاص درطبقات 
رسوبی محفوظ مانده‌اند در تعیین عمر نسبی و ارتباط آن‌ها باسایر طبقات که در مناطق 
کاک و کیت کار کی ,سیم را اقا که اما در کی حالس روم تک ساب اه 
عوامل مختلف جیولوجیکی در طبقات درزها و شکسته‌گی ایجاد شده یک قسمت طبقات 
متحمل بالا روی و قسمت دیگر آن متحمل فرو روی شده و يا هم چين خورده گردیده که 
تسلسل طبقات و حالت افقی ابتدایی آن‌ها بسیار مشکل می‌گردد. 

می‌دانیسم زمانی که قاره‌های امریکا و افریقا یک‌جا بود. یک کتلة واحد را تشکیل می‌داد؛ 
اساسا ان هو قاری اسان رة بای تک کات هم جا هنن کی ا دیل 
جیولوجست‌ها بنابر یک‌جا بودن این دو قاره موجودیت فسیل‌های حیوانات عظیم الجثه 
(دایناسور) در طبقات هر دو قاره می‌باشند؛ زیرا اگر این دو قاره با هم یک‌جا نمی‌بودند 
چطور حیوان عظیم الجثه چون دایناسور می‌توانست فاصله هزارها کیلو متر را در بحر شنا 
کند و خود را به قار دیگری برساند؟ موجودیت فسیل‌های مختلف به جیولوجست‌ها کمک 
کرک تا فر عفر تایه هر دو قارو فکر کتفه نط بات شان را ارایق بدا تم همين مسال 
برای سایر طبقات نیز صدق می‌کند بر اساس تشابه فسیل‌هاء می‌توان عمر نسبی طبقات را 
با وجود ان که در مناطق مختلف قرار داشته باشند. دریافت نمود. 

تعیین عمر مطلق (۸001066) 

در ارتباط به تعیین عمر نسبی سنگ‌ها و طبقات در روش پالینتولوجیکی بحث مفصل 
صورت گرفت؛ اما روش فوق الذکر نمی‌تواند در مورد دوام هر دوره » وقت دقیق شروع و 
ختم دوره» جواب قانع کننده بدهد. جیولوجست‌ها مدت‌ها در این سعی و تلاش بودند تا 
عمر دقیق سنگ‌ها و طبقات را به‌طور مطلق؛ یعنی به سال تعیین کنند. یکی از روش‌های 
که برای تعیین عمر مطلق نهایت ارزنده است طربقه رادپولوجیکی می‌باشد. 

طریقه رادیولوجیکی بر اساس موجودیت مقدار خیلی کم عناصر رادیواکتیویتی از قبیل 
پورانیم نا . رادیوم 186 ۰ توریوم ۰7۸ پوتاشیم رادیو اکتیویتی "* 6 کاربن رادیو اکتیوبتی 
۳ و ایزوتوپ‌های آن‌ها در بین احجار استوار می‌باشد. عناصر رادیو اکتویتی بدون مداخلة 
عوامل خارجی. با گذشت زمان به طور خود کار تجزیه گردیده و به عناصر دیگر مبدل 
می‌گردند؛ مثلا: یورانیم به سرب و پوتاشیم رادیو اکتیویتی به گاز آرگون تبدیل می‌شوند. 
دوام پروسة تجزیه خیلی زیاد می‌باشد؛ مثلا دورة نیم تجزیه اتوم‌های یوارنیم ۷۰۰ میلیون 
سال است. توسط تحلیل و تجزیه بسیار دقیق کیمیاوی می‌توان تعیین کرد که از زمان 
تشکیل چهاندازه اتوم‌های جدید سرب تشکیل و چه مقدار اتم‌های تجزیه ناشدة پورانیم 


۱۳۶ 


باقیمانده است برای وقت تشکیل حجر مطلوب توسط هالمس فورمولی پیشنهاد گردید 
که توسط ان زمان دقیق تشکیل منرال مشخص شده می‌تواند. هم‌چنان از طریق پوتاشیم 
)K"(‏ و کاربن (*0۳) نیز به مقاصد مختلف تعیین عمر مطلق استفاده می‌کنند. 


۰ ۱ اصه ۰ 1 

۰ ستراتیگرافی از دو کلمت یونانی (87105) په معنی طبقه و (0720۳09) به معنی 
رسوبی بحث می کند. 

*ستراتیگرافی پروسه تکامل موجودات مختلف حية حیوانی (عصد۳) و نباتی (۳10۲2) . 
تحول سنگ‌های مختلف رسوبی زمین» فعالیت ولکان‌هاء رسوب گذاری و غیره را مورد بحث 
قرار می‌دهد. 

۶ مواد رسوبی در زمان ته نشین شدن در یک حوزة رسوبی به‌صورت افقی روی هم قرار 
سنگی تبدیل می‌شوند. ۱ 

»طبقات که در پایین قرار دارند طبقات قدیمیو آن‌های که در بالا اخذ موقعیت کرده باشند 
طبقات جوان می‌باشند. 

حالت افقی طبقات تا زمانی حفظ می‌شود که حوزه‌ترسباتی آرام بوده و گرفتار تشنجات 
نگردیده باشد. 

* در بعضی حالات روی یک سلسله عوامل مختلف جیولوجیکی در طبقات رسوبی درزها و 
شکسته گی‌ها ایجاد شده. یک قسمت طبقات متحمل بالا روی و قسمت دیگر آن متحمل 
بسیار مشکل می‌گردد. 

یکی از دلایل جیولوجست‌ها بنابر یک‌جا بودن قارة امریکا و افريقا موجودیت فسیل‌های 
حیوانات عظیم الجثه (دایناسور) در طبقات هر دو قاره می‌باشند. 

*عمر مطلق سنگ‌ها و منرال‌ها را پر اساس طریقه رادیو لوجیکی به صورت مطلق (به سال) 
* موجودیت و تجزیه عناصر رادیو اکتیف در سنگ‌ها در تعیین عمر مطلق سنگ‌ها و طبقات 


* روش‌های تعیین عمر مطلق بر اساس عنصر تجزیه شونده در همان طبقه مثلا »,"*76 و 
6 نامگذاری می گردد. 
* دورة نیم تجزیه آتوم‌های یورانیم ۷۰۰ میلیون سال است. 


۱۳۷ 


سوالات فصل 
۱- موضوع مورد بحث علم ستراتیگرفی کدام است؟ مختصرا شرح دهید. 

۲- ستراتیگرافی چگونه نقش در زمینه جیولوجی اقتصادی دارد؟ 

۳- آیا طبقات رسوبی همیشه حالت افقی دارند یا تغییراتی در آن‌ها رونما می‌گردد؟ اگر 
رونما می‌گردد چگونه است؟ 

۴- آیا حالت افقی طبقات در تعیین عمر نسبی طبقات کمک کرده می‌تواند؟ 

۵- حالت افقی طبقات در یک حوزةّ رسوبی تاکدام زمان حفظ شده می‌تواند؟ 

۶- در مورد تشابه خصوصیات قارة امریکا و افریقا که زمانی با هم یک‌جا بودند یک مثال 
بارز ارایه نمایید. 

۷- طريقة رادیو لوجیکی بر اساس موجودیت مقدار خیلی کم heee‏ کف 
ا و و کی مت وه و یی کر ین هار استوار است: 

۸- دور نیم تجزیه اتوم‌های یورانیم و نت ال آسته 

-٩‏ برای تعیین عمر مطلق سنگ‌ها از کدام روش ذیل استفاده می کنند؟ 

الف- تجزیه پورانیم ب- طریقه پوتاشیم 

ج- طربقة د- هر سه جواب درست است 

۰- در کدام حوزه‌های‌ترسباتی ذیل طبقات احجار راسبه تشکیل می‌شوند: 

الف- ابحار ب- بحیره‌ها ج- جهیل‌ها د.- هر سه جواب درست است 


۱۳۸ 


ر ف“ 
ابحار 


شاید یک تعداد از شما ابحار را از نزدیک دیده باشید اماپتیداد زبادی,از,شت‌ها اتتا را 
تدیده‌اند زیرا کشسور ما محاط به خشکه بوده و بوک 2۲8 فشو عه ا2 
رسانه‌های تصویری و چاپی ابحار را دیدہ اید با اک 1ا د 0 
جغرافیا نیز تشریحات مربوط به ابحار و موقعیت جغرافیایی آن‌ها را مطالعه کرده اید با وجود 


ساحه را احتوا نمود است؟ سواحل و بستر آن‌ها چگونه است؟ آیا بستر ابحار هموار است با 


يا شیرین؟ 

همین گونه سوالات متعدد دیگر که علاقمند یافتن جوابات آن‌ها هستید. هرگاه موضوعات 
E E‏ بحوانید مظعتا با خ‌های تعداد زیادی از فلا ا 
دریافت کرده می‌توانید و معلومات شما در مورد ابحار بیشتر و بیشتر می‌گردد. 


فصل اول 


ابحار ۳۶۱ میلیون کیلو متر مربع مساحت سطح زمین را احتوا می‌کند وقتی به نقشة جهان 
می‌بینید همه ابحار را به‌رنگ آبی مشاهده می کنید در ظاهر معلوم می‌شود که آب به‌صورت 
کا این از تسیا وکا ات کر ال اجا هل که کم ات که 
از با هم نان اوت یرای در واگ ساعل وتو آ نها و ماده یرت اکن 
سای نان بیدا می شود که این کیرات یه ایس و ونه پر اسای آن قسمت‌های 
اا شم یط ای سیم تفای کمن 

مطالب معط وه در انم فصل ما رابتعا ما اجا اقا ما 

۱- نواحی ساحلی: این نواحی که عمق آن‌ها از چند متر محدود تجاوز ننموده محل 
مناسبی برای زیست حیوانات بحری چون ماهیان. خرچنگ‌ها وغیره می‌باشند؛ زیرا عمق 
این نواحی ۱ الی ۲۰۰ متر بوده وشعاع آفتاب می‌تواند تا این عمق نفوذ نماید. حرارت نواحی 
ساحلی حدود ۲۵ درجه سانتی گرید بوده» مقدار اکسیجن و نور افتاب در آن زیاد است. 
۲- نواحی کم عمق: این نواحی هنوز هم تحت تاثیر و نفوذ مستقیم خشکه واقع بوده و 
موجوداتی مانند: ستارة بحری و ماهی‌های بزرگ در آن زنده‌گی می‌کنند. عمق این نواحی 
در حدود ۲۰۰ السی ۲۰۰۰ متر بوده که نور آفتاب می‌تواند تا عمق معین نفوذ کند و زمینه 
را برای تداوم حیات زنده جان‌های فوق الذ کر مساعد سازد. حرارت در این نواحی در حدود 
(۵-) درجه سانتی گرید تثبیت گردیده است. 

۳- نواحی عمیق: این نواحی خیلی عمیق بوده و دور از ساحل واقع شده‌اند که عمق آن‌ها 
به حدود ۲۰۰۰ متر می‌رسد. در بعضی از قسمت‌های ابحار این عمق تابه ۱۰۰۰۰ متر 
گسترش می‌بایده تقیرات امواج نسبت عمق زیاد در این نواحی کمتر مشاهده می‌گردد: 
فزیوگرافی بستر ابحار ریلیف بستر فرورفتگی‌های بحری فوق العاده مغلق بوده به روی 
همواری‌های میلان دار وسیع بحری. گودال‌های عظیم و عمیق (تنگی‌های بحری) و سلسله 
کوهای نسبتا مرتفع به ملاحظه می‌رسد. اگر از این ناهمواری‌های جزیی صرف نظر گردد. 
در آن صورت می توان قانون‌مندی‌های عمومی‌را در میلان بستر فرورفتگی‌های بحری تعیین 
نمود. ابتدا از ساحل تا عمق تقریبا ۲۰۰ مت بستر دارای زاوية میلان مشابه به زاوبه میلان 
ساحل بوده. یک سطح واحد را به‌وجود می‌آورد که به‌نام کرانة قاره یاد می‌شود. 


قسمت زیر آبی این سطح به‌نام شیلف و یاانتهای قارة زیر آبی یاد می‌شود. 

بعد از شیلف (به‌طرف عمق بحیره یا بحر) میلان بستر زیاد می‌شود که این قسمت بستر بحر 
از عمق ۲۰۰ الی ۲۰۰ متر به‌نام میلان قاره یی باد می‌گردد. 

کاس بحری: وسیع‌ترین عنصر بستر بحر بوده ساحة ۲۰۰ میلیون کیلومتر مربع را اشغال 
نموده» به عمق ۲۰۰۰ الی ۶۰۰۰ متر موقعیت دارد؛ اکنون تثبیت شده که این قسمت بستر 
نظر به عمق بستر در ابحار مناطق (زون‌ها) معین جدا می‌گردد. قسمتی از بحر که بالای 
کرانة قاره‌یی زیر آب موقعیت دارد. به‌نام شیلف یاد می گردد این منطقه به نوبة خود به دو 
منطقة فرعی لیتورالی (لیتورالیس بزبان لاتین معنی ساحل را می‌دهد) و نیریتی تقسیم 
می گردد. 

مدو توفان از آب پوشیده می‌گردد. 

منطقة فرعی نیریتی تا عمق ۲۰۰ متر رسیده تمام طبقة آب توسط امواج متاثر شده و شعاع 
آفتاب این منطقه را بخوبی روشن می‌نماید. 

منطقه بالای میلان قاره‌یی به‌نام زون (منطقه) باتیالی و بالای کاسه بحری به‌نام زون 
ابیسالی یاد می‌گردد. 

هر زون دارای شرایط. مجموع جهان عضوی و انکشاف به خصوص پروسه‌های جیولوجیکی 


شکل (۱-۱) تصنف ابحار 


۱۳۱ 


خلاصة فصل 
۰ ابحار به نواحی: ساحلی» کم عمق و عمیق تقسیم گردیده‌اند. 

* عمق نواحی ساحلی از صفر الی ۲۰۰ متر بوده شعاع آفتاب می‌تواند تا این عمق نواحی 
خوب نفوذ کند و حیوانات بحری چون ماهیان» خرچنگ‌ها و غیره در این نواحی زنده‌گی 
می کنند. 

* نواحی کم عمق از ۲۰۰ الی ۲۰۰۰ متر عمق داشته» نور آفتاب تا عمق معین نفوذ کرده 
می‌تواند. حیوانات بحری مانند: ستارۀ بحری و ماهیان بزرگ در این نواحی زیست دارند. 

۰ نواحی عمیق دور از ساحل واقع بوده عمق آن‌ها حدود ۲۰۰۰ متر بوده که در بعضی جاها 
به ۱۰۰۰۰ متر می‌رسد. تأثیرات امواج در این نواحی بسیار محدود است. 

* ریلیف یا فزیوگرافی بستر ابحار فوق العاده مغلق بوده» روی همواری‌های وسیع میلان دار 
بحری. گودال‌های عظیم و عمیق و سلسله کوه‌های نسبتا مرتفع به ملاحظه می‌رسد. 

* از ساحل بحر تا عمق تقریبا ۲۰۰ متر» بستر دارای زاوية میلان مشابه به زاویه ميلان ساحل 
بوده» یک سطح واحد را که به‌نام کرانة قاره یاد می‌شود» وجود می‌آورد. 

* قسمت ویر آبی کرائه قازه را تام شیف یا انتهای قارة زیر آبی یاد می کفند: 

۰ بعد از شیلف میلان بستر زیاد می‌شود که این قسمت بستر بحر از عمق ۲۰۰ الی ۳۰۰۰ 
متر به‌نام میلان قاره‌یی یاد می‌گردد. 

* وسیح‌ترین عنصر بستر بحر به‌نام کاسۀ بحری یاد می‌شود که ساحة ۲۶۶ میلیون کیلو متر 
مربع را اشغال نموده و به عمق ۳۰۰۰ الی ۶۰۰۰ متر موقعیت دارد. 

۰ نظر به عمق بستر در ابحار مناطق (زون‌ها) معین جدا می گردد. 

۰ کرانۀ قاره‌یی زیر آب به دو منطقه فرعی: لیتورالی و نیریتی» تقسیم می‌گردد. 

۰ منطقه بالای میلان قاره یی به‌نام زون باتیالی و بالای کاسۀ بحری به‌نام زون ابیس‌الی یاد 
می گردد. 


۴۲ 


سوالات فصل 


۱- ابحار به کدام نواحی تقسیم می‌گردند. نام بگیرید؟ 

۲- نواحی عمیق دارای کدام عمق بوده وآیا شعاع آفتاب به آن عمق نفوذ می کند و یا 
خیر؟ 

۳- کدام حیوانات در نواحی کم عمق و نواحی ساحلی زنده‌گی می‌کنند؟ 

۴- در مورد فزیوگرافی بستر ابحار چه می‌دانید مختصرا"شرح دهید؟ 

۵- در مورد کرانة قاره چه می‌دانید مختصرا توضیح دهید؟ 

۶- وسیع‌ترین عنصر بستر بحر به‌نام چه یاد می‌شود. مساحت و عمق آن را واضح سازید؟ 
۷- ریلیف بستر بحری فوق العاده مغلق بوده (به روی) همواری‌های وسیع میلان دار بحری» 
e‏ اک و مه نسبتا مرتفع به ملاحظه هي رستد: 

۸- بعد از شیلف (به‌طرف عمق بحیره یا بحر) ممص ا هي شود که این فشمت 


-٩‏ کرانة قاره یی یا شیلف به کدام مناطق فرعی ذیل تقسیم می گردد: 

الف- لیتورالی و نیربتی ب- ابیسالی 

۰- منطقه بالای میلان قاری به یکی از تاههای ذیل یاد مے شوده آن را نشانے کنید: 
بای ن قاره‌یی د رام ھائ دیل باب ھی سو ان زا بس ی سب 

الف- باتیالی ۳ 

ج- لیتورالی د- نیریتی 


۱۳۳ 


فصل دوم 
اوشیانو گرافی فزیکی 


اوشسیانو گرافی فزیکی علم مطالعة خواص فزیکی و دینامیکی اوقیانوس‌ها امت این علم 
در مورد ایجاد جریانات و امواج و سایر خصوصیات آب‌ه ای ابحار بحث می کند اوقیانوس 
شناسان فزیکی با تکنالوژی امروزی توانسته‌اند تاحرکت اوقیانوس, قوای که باعث ایجاد این 
خر کات من قرت ماد باه اا ی وخ وا نوی طالعه کف 

برای شسما نیز سوالاتی در رابطه به اوشسیانوگرافی فزیکی بیدا شده است؛ زیرا این موضوع 
بسیار جالب بوده و هر کس می‌خواهد در رابطه به پدیده‌های که باعث حرکات. جریانات و 
امواج می‌شوند بدانند. 

ایام ای که آب‌هان اضر کت دارفا 

آیا می‌خواهید بدانید که حرکات آب‌های ابحار ناشی از کدام پدیده‌های طبیعی است؟ 

آیا در رابطه به مد و جزر معلومات دارید؟ و آیا می‌خواهید بدانید که مد و جزر بالای حرکت 
اھا اا چت ا م وان 

غالا خی خر کات اعا محر ات سام وای کک آب‌های انار ماھ یک کات 
حرارت آب‌ها و تجمع رسوبات نیز موضوعات جالبی‌اند که در این فصل گنجانیده شده است. 
هرگاه شما محتویات این فصل را به دقت بخوانید. به همة این مسایل پی خواهید برد و 
اکثریت سوالات شما پاسخ خواهد یافت. 


امواج و جربانات 

تداع خر کت آب هر مرها و انا عبار ان امه و ما اج وخ نات اموا ساب 
توسط باد به‌وجود آمده به هراندازۀ که سرعت باد زیاد وساحةّ بحر وسیع باشد به همان‌اندازه 
امواج بز رگ تر تولید می گردد. ارتفاع اعظمی‌موج در ابحار تا ۱۴ الی ۱۸ متر می‌رسد بزرگ‌ترین 
موج تا به حال ارتفاع حدود ۲۴ متر را داشته که در بحر ارام واقع گردیده است. 

مد و جزر عبارت از اهتزازات آب بحر است که به اثر قوة جاذبة مهتاب و آفتاب تولید 
می گردد. مد ناشی از مهتاب نسبت به آفتاب دو مرتبه بزرگ‌تر بوده. در ظرف یک شبانه روز 


۱۴ 


فوم وکر ار رس ده مدد ال کم غق اغد کال اعسانی اس قر ارجا 
تمام کتلۀ آب حین خروج از ساحل بلند رفته و ۶ ساعت در ساحل در حال تموج می‌باشد 
ا قاع مد در فس متها مخف ماعل ل 
که عین بحر باشد یک‌سان نمی‌باشد؛ طور 
مثال: ارتفاع مد در بحر اطلس نزدیک جزيرة 
هلن مدس 0.8 متر در سواحل فرانسه كت اتلد 
4 فده کر سوال گا قا 
به ضور ت اقطیی 9 162 م م اه نو هر ۲ 
بعضی موارد عمل تخریباتی امواج را شدت ا 
بخشیده. سواحل دور افتاده از خط ساحلی | ۱ 
وسطی را مورد شستشو قرار می‌دهد. شک ع اساج اسای رن تان ف دهد 
حرکت آب‌های بحر در قدم اول ذريعة بادها 


و به درجۀ دوم در اثر اختلاف درجةّ حرارت و مقدار مواد منحله در آب بحر صورت می ‌گیرد. 
در نتیجه عوامل فوق الذکر مقدار زیادی آب در سمت‌های معین جریان نموده» از یک‌جای 
به جای دیگر انتقال می‌یابد معروف‌ترین جریانات عبارت از جریان اتلانتیک شمال» جریان 


استوایی شمال. جریان استوایی جنوبی و غیرہ شهرت جهانی دارد. 

کار ای ل اپ دراه سوه نو حال عفر کا ات 
مانند آیودین» برومین» فلورین 9 غیره را از آب‌های ابحار استحصال می‌نمایند اکثر عناصر به 
مقدار کم در آب‌های بحر وجود داشته و تنها چهار عنصر کیمیاوی (اکسیجن.هایدروجن؛ 
کلورین 9 سودیم) 995 فیصد و از نگاه وزن تشکیل داده است مقدار عناصر کیمیاوی 9 
ابحار مساوی به 35 گرام فی لیتر (پرومیل) بوده و در بعضی موارد این مقدار از ۳۱ تا ۳۷ 
عبارت‌اند از: کلورایدها, سلفات‌ها و کاربونات‌ها. 

این شرایط تغییر نماید؛ مثلا: تبخیر زاید گردد در این صورت باعث غلظت محلول و رسوب 


۱۳۵ 


نمک‌ها روی بستر می گردد. 

موجودیت نمک سودیم و مگنزیم ذايقة آب 
بحیره‌های که در مناطق گرم واقع‌اند بیشتر 
می‌باشد؛ به‌طور مثال: بحيرة احمر و خلیج 
فارس که در مناطق گرم واقع‌اند. مقدار 
نك نحله در آن‌ها به حدود (۴۰) گرام 


شل (۲2۲) اتحالیت:تمک در قسعت‌ها مخت اخار 


حرارت و کثافت آب‌های ابحار 

درجة حرارت آب‌های بحر در مناطق قطبی به (۲-) درجه سانتی گراد و در مناطق استوایی 
به (۳۲+) درجه سانتی گراد می‌رسد. 

عامل اصلی گرم کنندة آب‌های ابحار نور آفتاب است که تا عمق بیشتر از صد متر نفوذ 
می کند. بیش‌ترین حرارت نور آفتاب در نزدیکی سطح آب جذب می‌گردد. سطح آب حرارت 
متغیر دارد در عمق بیشتر از ۵۰۰ متر حرارت اب ثابت و برابر به (۴) درجه سانتی گراد 
است در بعضی حالات حتی در آب‌های گرم استوایی» حرارت دفعتا از ۲ درجه به ۴ درجه 
سانتی گراد کاهش می‌پابد. 

کثافت آب بحرها بنابر عوامل مختلف؛ مانند شوری» حرارت و مقدار مواد معلق در آن‌هاء 
بستگی دارد هر قدر مقدار شوری آب زیاد و دارای مواد معلق بیشتر باشد به همان‌اندازه 
کثافت آن نیز بیشتر می‌باشد. 


رسوبات بحری 

دانه دار در آن رسوب نموده و ذخیره می گردد. 

ترسبات بحری به سه گروپ ذیل تقسیم می‌گردند:تریجینی (منشأ قاره یی) .کیمیاوی 
(ناشی از تعاملات کیمیاوی) و عضوی (مربوط فعالیت حیاتی) . 


۱۴۶ 


رمات بجی وا کد رکه قیبطت واه اال می اند در ام ماظن یھ 
مه هل ا رت رما رکو لرل سوب ما ور ا 
لیتورال یا ساحۀ که موقتاً زیر آب آمده موادتریجینی (ترسب) می‌نماید که اساسا عبارت از 
جغله سنگ. ریگ و ندرتا لوش می‌باشد قسمت عمدهة مواد مذکور مدور و صیقل شده بوده 
زیرا توسط امواج و جریانات مد و جزر سورت بندی شده و تجمع می‌نمایند. 

ترسبات کیمیاوی: طوری که در عنوان گذشته به آن اشاره شد آب‌های ابحار تقريبا تمام 
عناصر جدول دورانی را با خود دارد این مواد به شکل منحل در آب‌ها وجودداشته و نظر به 
مهیا شدن شرایط معین رسوب می‌نمایند. مثلا در بحیرة کسپین در موسم تابستان نمک 
طعام و در زمستان میرابلیت رسوب می‌نمایند. در عملیهٌ‌ترسب نمکیات فوق الذکر حرارت 
رول اصلی داشته و به همین دلیل در هوای گرم یک‌نوع آن‌ها ودر حرارت پایین نوع دیگر 
آن رسوب می‌نماید هم‌چنان قسمتی ازترسبات آهکی در ابحار گرم تشکیل شده در نزدیک 
ساحل قحت شرایط تھے آهک به شکل ار متحه المرکز به اطراف اجسامی از قبیل: 
توته سنگ ریگی» صدف و غیره» رشد می‌نماید. 


رسوبات عضوی: بحیره‌ها و ابحار از ارگانیزم‌های زنده خیلی غنی بوده در آن‌ها حدود ۱۶۰ 
هزار نوع زنده جان و ۱۰ هزار نوع الجی‌ها بسر می‌برند. 

فر تکل اعهار متاخ عفن شام جات و اتات جر که که به ورت 
اساسے کہا آخهانی کے بے کی قض ففاضی (صدف )یا اشسکایت خاغلی از قرات مرا 
اب اادد ی ماش رول و د د اک میاه کا کار 0000 
و اکساید سیلیسیوم (ر 510) تشکیل گردیده» بعد از مرگ این حیوانات به تعداد زیاد به 
روی بستر ابحارترسب نموده و احجار صدفی را به‌وجود می‌آورند. این احجار اکثرا در بحر کم 
عمق (ناحیه شیلف) از ۱۰۰ تا ۲۰۰ متر رسوب می‌نمایند. 

اگر صدف‌ها به اثر امواج بسیار میده شوند در این صورت ریگ آهکی دترمیت به‌وجود 
می‌آید. (هم‌چنان) مرجان‌ها نیز از جملة احجار رسوبی بوده که از بقایای حیوانات چسپیده 


در بستر ابحار به‌وجود می‌آیند. 


۱۳۷ 


خلاصة فضل 

انواع حر کت آب در بحیره‌ها و ابحار عبارتند از مد و جزر امواج و جریانات. 

* امواج توسط باد به‌وجود آ مده به هراندازه که سرعت باد زیاد باشد به همان‌اندازه امواج 
ورک یی زو 

* مد و جزر عبارت از: اهتزازات اب بحر است که بر اثر قوة جاذبة مهتاب و آفتاب تولید می‌گردد. 
حرکت آب‌های بحر در قدم اول ذريعة بادها و به درجة دوم در اثر اختلاف درجة حرارت و 
مقدار مواد منحله در آب بحر صورت می گیرد. 

* معروف‌ترین جریانات عبارت از: جربان اتلانتیک شمال. جربان استوایی شمالی و جربان 
استوایی جنوبی می‌باشند. 

*اکثر عناصر به مقدار کم در آب‌های ابحار وجود داشته تنها چهار عنصر کیمیاوی 
(اکسیجن.هایدروجن. کلورین و سودیم) (۹۹,۵) فیصد از نگاه وزن در آب‌های بحر وجود دارند. 
* مقدار متوسط نمک در آب‌های ابحار مساوی به ۳۵ گرام فی لیتر (پروفیل) بوده و در بعضی 
ای ای ۱۳۱ ۲۷ کے لک کیچ م اا 

* نمک‌های عمدغ که در آب‌های ابحار پیدا می‌شوند عبارت از: کلورایدهه سلفیت‌ها و کاربونات‌ها می‌باشند. 

۰ درجة حرارت آب‌های بحر در مناطق قطبی به (۳-) درجه سانتی گراد و در مناطق استوایی 
به (۳۲+) درجه سانتی گراد می‌رسد. 

فقامل اصلی گم کته آب‌های اکا تور آقتاب انب که تا یی ین زد ور یدامن کید 
* در عمق بیشتر از ۵۰۰ متر حرارت آب‌های ابحار ثابت بوده ۴ درجه سانتی گراد می‌باشد. 

کثافت آب ابحار بنابر عوامل مختلف؛ مانند: شوری» حرارت و مقدار مواد معلق در آن‌ها بستگی دارد. 
*ترسبات بحری به سه گروپ ذیل تقسیم می‌شوند:تریجینی» کیمیاوی و عضوی. 

و فرتعبین اساسا غبارت آو سفل نگ ریک و ندرا لوق مراک 

* در بحيرة کسپین در موسم تابستان» نمک طعام و در زمستان میرابلیت رسوب می‌نماید. 

* در عملیهٌترسب رسوبات کیمیاوی» حرارت رول اصلی را بازی می کند. 

* قسمتی ازترسبات آهکی در ابحار گرم تشکیل می‌گردند. 

* بحیره‌ه او ابحار از ارگانیزم‌های زنده خیلی غنی بوده» در آن‌ها حدود ۱۶۰ هزار نوع زنده 
جان و ۱۰ هزار نوع الجی‌ها به سر می‌برند. 

* در تشکیل احجار منشای عضوی تنها حیوانات که برای تغییر قشر دفاعی (صدف) یا 
اسکلیت داخلی از ذرات منرالی آب استفاه می‌نمایند رول مهم دارند. 

فاص فامع ار اميم کا برت و اكاد ماو فكل م گرد 


۱۳۸ 


سوالات فصل 

۱- نواع حرکات آب ابحار را نام بگیرید. 

۲- مد و جزر را تعریف نمایید. 

۳- عوامل اصلی حرکت آب‌های ابحار را نام بگیرید. 

۴- کدام چهار عنصر کیمیاوی است که ۹٩,۵‏ فیصد مواد منحلة آب‌های ابحار را تشکیل 
می‌دهند؟ 

۵- مقدار متوسط نمک در آب‌های ابحار در کدام حدود است و تا کدام حدود نمکیت آب‌های 
ابحار تغییر می‌کند؟ 

۶- درجۀ حرارت آب‌های ابحار در نواحی قطبی و استوایی به چند درجه سانتی گراد 
می‌رسد؟ 

۷- عامل اصلی گرم کنندة آب‌های ابحار کدام است؟ آن را واضح سازید. 

۸-ترسبات بحری به کدام گروپ‌های ذیل تقسیم می‌شوند؟ جواب درست را نشانی کنید. 
الف-تریجینی ب- کیمیاوی ج-عضوی ‏ د- هرسه 

-٩‏ ارتفاع اعظمی‌موج در ابحار حدود چند متر می‌باشد؛ جواب درست را نشانی کنید: 


الف- ۱۴ تا ۱۸ متر ب- ۴-تا ۸متر ج- ۲۰ تا ۲۰ متر د- ۲۴ متر 
۳ معروف‌ترین جریانات ابحار عبارت از cesses meses‏ موم موی 9 


غیره است که شهرت جهانی دارد. 


۱۳۹ 


